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OZET

Metropollesen kentlerde; niifiis artisi ile birlikte bina yogunlukiar: giin gectikce artmaktadir. Bu durum ézellikle bazi belediyecilik
hizmetlerinde aksamaya neden olmakta, bazi durumlarda hizmetler yetersiz kalmaktadir. Bu hizmetlerden biri de itfaiye
hizmetleridir. Itfaiye hizmetleri, kentin belirli bolgelerine konumlandirilnus nuifreze amirlikleri ve grup amirlikleri tarafindan
yiiriittiimektedir. Bu hizmetin en hizli sekilde saglanmasi gerekmektedir. Bu calismada Istanbul ili dahilinde bulunan itfaiye miifieze
noktalarinin etki alanlarr ulasim agr kullanilarak Servis Alam yontemi ile belirlenmistir. Elde edilen etki alani daha once meydana
gelen yangimnlar ile karsilastirilnustir. Ayrica servis alani analiz; itfaiye araglarinin kullanmasi miimkiin olmayan yollar devre disi
birakilarak yapiinus, bu sonug kisitlamasiz analiz ile karsilastiriinugtir.

Anahtar Kelimeler: Afet yonetimi, A§ analizi, Cografi Bilgi Sistemi, Yangin, Nokta yogunlugu istatistikleri
ABSTRACT

DETERMINING THE SERVICE AREA OF FIRE STATIONS WITH GIS AND COMPARING THEM WITH
CURENT FIRE RISK SITUATION IN ISTANBUL

In metropolitan cities; due to increase of population, building density is getting increased. This situation especially causes the delay
of municipality services and in some conditions services become insufficient. One of these services is fire department. Fire service is
under way of fire department of the city. This service must be rapid. In this study the service area of fire department determined with
network data in Istanbul using Service Area method. This service area is compared with the fires occurred in the past. On the other
hand, service area ofthe points also determined with restricted roads that cannot be used by fie vehicles.
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1. GIRIS

Acil durumlarda olaya miidahale zamani énemlidir. Ozellikle insan hayat: ile ilgili olan konularda olaya ulagma
stiresinin optimum diizeyde olmas1 gerekmektedir. Artan niifus ile birlikte yapilasmanimn yogun oldugu bolgelerde acil
miidahale zor hale gelmektedir. Ozellikle acil hizmetin ulagilabilirligi ulasim ag1 ile dogrudan etkili oldugundan niifus
acgisindan yogun kentlerde verilen acil hizmetin kalitesi ulagim siiresi agisindan diismektedir. Acil miidahale gerektiren
olaylardan en 6nemlilerinden biri de bina yanginlaridir. Bina yanginlari hem can hem de mal kaybinin birlikte meydana
geldigi felaketlerden biridir. Ozellikle yogun yapilasmanimn bulundugu yerlerde yangmin gevre binalara yayilma riski
bulundugundan yanginlara miidahale zaman1 dnemli hale gelmektedir. Artan niifusa bagli olarak metropol kentlerde
bina yangin riski her zaman mevcuttur. Ancak yangina zamaninda miidahale edilebilmesi her ne kadar mevcut riski
ortadan kaldirmasa da; riskin getirdigi hasarlar1 asgari diizeye indirmektedir.

Istanbul ili yapilasmanin yogun bir sekilde meydana geldigi; giin gegtikge niifus artigmin yasandigi metropol kentlerden
biridir. il idari sirlarimin genisligi acil durumlarda miidahaleyi zorlastirmakta; ozellikle yol agmin karmasikligt
miidahale zamanim olumsuz hale getirmektedir. Istanbul ili siirlarinda meydana gelebilecek herhangi bir yangmna
miidahale edilebilmesi o6zellikle kentin karmasik yapist dolayisi ile zorlasmaktadir. Bu sebepten dolayr yangin
vakalarina miidahale i¢in kullanilan yangin miifreze istasyonlarmnimn etki alanlar1 optimum diizeyde belirlenmeli ayrica
yol aginda bulunan kisitlamalar ¢ikmaz sokak, yol iizeri engeller gibi kisitlamalar bu analize dahil edilmelidir.

Bu c¢aligmada; Istanbul ilinde yer alan yangin acil miidahale istasyonlarmin etki alanlari ulasgim agi kullanilarak
belirlenmistir. Bunun igin servis alani analizi yontemi kullanilmis; il sinirlart dahilinde itfaiye araglarinin ulagimini
engelleyen faktorler de goz ontine alinarak etki alani ortaya konmustur. Calisma simirlar1 dahilinde meydana gelen bina
yangini vakalari ayrica degerlendirilmis; etki alan sonuglar ile birlikte degerlendirilmistir.

1.1. Metot

Bu caligmada; itfaiye miifreze istasyonlarmin etki alanlarmimn belirlenmesi amaciyla service area yéntemi kullanilmigtir.
Bu yontemde kullanilan yol ag1 Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cografi Bilgi Sistemleri Miidiirligii tarafindan
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saglanmistir. Yol agmim network analizine hazir hale getirilmesi amaciyla topoloji kurallar1 tanimlanarak, yol agi
yeniden diizenlenmistir. Il sinirlar1 dahilinde bulunan miifreze istasyonlari noktasal olarak sayisallastirilarak; veri tabani
kurulmustur. Daha 6nce meydana gelen bina yangin bilgileri 1.B.B. Cografi Bilgi Sistemleri Miidiirliigii tarafindan
olusturulan veri tabanindan yararlanilarak diizenlenmistir. Bina yangmlar1 noktasal bazda bulundugundan “Point
Densty” analizi ile kentin yangin yogunluk haritasi hazirlanmistir.

Miifreze istasyonlarmin yol agina gore etki alanlarmin belirlenmesi amacryla “Service Area” yontemi kullanilmistir. Ag
analizi i¢in kullamlan kisitlamalar Itfaiye Miidiirliigii tarafindan arazide hazirlanan veriler yardimiyla belirlenmistir.
Calismada kullanilan yol aginda; {ist gegitler ve merdivenli yollar da network verisinde mevcuttur. Analiz sirasinda bu
yollarm analize dahil edilmemesi amaciyla; analiz i¢in sql tiimceleri tiretilmistir.

1.2. Miifreze Istasyonlarinm Dagilisi ve etki alanlar1

Calisma alaninda toplam 77 adet yangmn miifreze istasyonu bulunmaktadir. Bu istasyonlarin 52 tanesi Avrupa
yakasinda, 20 tanesi Anadolu yakasinda, 5 tanesi ise Adalarda yer almaktadir. Istasyonlarn dagilis1 ilge bazinda
incelendiginde; dzellikle yerlesimin yogun oldugu ilgelerde istasyonlarin yakin olarak dagildigi goriilmektedir. Silivri
ilgesi sinirlart dahilinde bes adet miifreze istasyonu bulunurken; Atasechir il¢esinde herhangi bir miifreze istasyonu
bulunmamaktadir. Adalarda ise her bir adada birer adet miifreze istasyonu mevcuttur.

1.3. Daha Once Meydana Gelen Yangmlarin Dagilim1

Calisma alaninda daha 6nce meydana gelen yangmlarin genel dagilisi incelendiginde; yerlesmenin yogun oldugu Fatih,
Bahgelievler, Zeytinburnu, Uskiidar ve Kadikdy’de yangin vakalarmin fazla oldugu gézlemlenmektedir. Burada
kullanilan yangmn verisi konut, ¢op, arag, trafo, agik alan yanginlar1 gibi vakalar1 i¢cermektedir. S6z konusu yangin
noktalarmin Point Density yontemi ile dagilimi hesaplanarak, ¢alisma alanma ait yangin risk yogunlugu haritasi
hazirlanmigtir (Sekil 1). Bu harita incelendiginde ozellikle Avrupa yakasinda sahil seridi paralelindeki alanlarda
yogunluk goriilmektedir. Elde edilen bu yogunluk haritast ¢alisma alanmin bina yogunlugunda paralellik
gostermektedir.

DAHA ONCE MEYDANA GELEN YANGINLARIN
YOGUNLUK ANALIZI
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Sekil 1: Daha dnce meydana gelen yanginlarm yogunluk analizi (Kernel yontemi ile hesaplanmistir)
2. MUFREZE ISTASYONLARININ ETKI ALANLARI

Miifreze istasyonlarinin etki alanlarmin belirlenebilmesi amaciyla mevcut yol agi kullanilarak service area analizi
yapilmistir. Analiz ilk olarak herhangi bir kisitlama kullanilmadan yapilmis; sadece yol ag1 baz alinmistir. Analizde
itfaiye araclarinin yolda gecirecegi maksimum siire 8 dakika olarak alinmigtir. Herhangi bir kisitlama yapilmadan
yapilan analiz neticesinde; dzellikle yerlesimin yogun oldugu Fatih, Besiktas, Beyoglu, Uskiidar Kadikdy gibi ilgelerin
tamamimin etki alami i¢inde kaldigi goriilmektedir. Ancak Arnavutkdy ilgesi sinirlarindaki etki alanlarinmn ilgenin
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geneline yayilim gostermedigi; etki alaninin sadece mevcut {i¢ istasyon ¢evresinde toplandig1 goriilmektedir. Bu durum
Catalca ve Silivri il¢elerinde de benzerlik gostermektedir (Sekil 2).

_ KISITLAMA OLMADAN HESAPLANAN
MUFREZE iSTASYONLARININ ETKI ALANLARI
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Sekil 2: Yangin Miifreze Istasyonlarimin etki alanlart (Herhangi bir simirlama getirilmeden hesaplanmustir).

Calisma alaninda daha 6nce meydana gelen yangmlarin biiyiik bir ¢gogunlugunun hesaplanan etki alanlar1 igerisinde
kaldig1 ancak Silivri, Catalca ve Beykoz ilgelerinde daha dnce meydana gelen yanginlarm bir kismimin bu etki alaninda
kalmadig1 gézlemlenmistir. Ancak 6zellikle Silivri’de herhangi bir istasyonun etki alaninda kalmayan bdlgede meydana
gelen yanginlarm biiyiik bir cogunlugunun yol gevresindeki ot yangimnlar1 oldugu goriilmektedir.

2.1. Ag Analizindeki Kisitlamalar

Miifreze istasyonlarmin etki alanlarinin hesaplanmasinda yolun erisilebilirligi onem arz etmektedir. Ulagim aginda
bulunan bazi yollar itfaiye araglarmin girisleri i¢in uygun durumda bulunmamaktadir. Bu sebepten dolayr yapilacak
olan service area analizinde erisimi problemli noktalarin tanimlanmasi; miifreze istasyonlarinin etki alanlarmim daha
etkili bir sekilde belirlenmesini saglayacaktir. Bu ¢alismada itfaiye miidiirliigii tarafindan arazi gézlemleri ile belirlenen
ve itfaiye araglarinin giremedigi yollarm belirlendigi noktalar kullanilmistir. Bu noktalar kisitlama olarak tanimlanarak;
analizin bu yollar1 kullanmasi engellenmistir. Yollarda bulunan ve ara¢ girislerini engelleyecek nitelikte olan tiim
engellemeler bu analizde kullanilmistir.

KISITLAMALAR KULLANILARAK HESAPLANAN
MUFREZE ISTASYONLARININ ETKI ALANLARI
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Sekil 3: Miifreze istasyonlarinin etki alanlarmin kisitlamalar kullanilarak belirlenmesi
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2.2. Etki Alan1 Sonuglarinin Karsilagtirilmasi

Yol agma getirilen kisitlamalar ile hesaplanan etki alan1 sonuglar1 kisitlama girilmenden yapilan etki alani sonuglari ile
karsilastirildiginda; bazi istasyonlarda degisiklik gozlemlenmedigi; ancak bazi istasyonlarda gozle goriiniir
degisikliklerin meydana geldigi gdzlemlenmektedir. Ornegin Zeytinburnu Miifreze Amirliginin her iki yontem ile
belirlenen etki alan1 incelendiginde; engellemeler kullanildiginda hesaplanan etki alanimin daha kii¢iik bir alan kapsadigi
goriilmektedir (Sekil 4). Buradaki engellemelerin biiyilk bir kismini yapisal nedenlerden dolay1 arag girisinin
yapilamamasi olarak gosterebiliriz. Engelleme olmadan hesaplanan etki alaninda kalan bdlge engelleme kullanildiginda
kismen Fatih kismen de Bayrampasa miifreze istasyonu tarafindan etki edilmektedir. Engelleme yapildiginda etki
alaninda kalmayan alan bulunmamaktadir. Yolda bulunan bu kisitlamalar belirlenen siire dahilinde itfaiye hizmetini
aksatmamaktadir.

ZEYTINBURNU MUFREZE AMIRLIGI'NIN
ETKI ALANI
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Sekil 4: Zeytinburnu miifreze amirliginin kisitlamali ve kisitlamasiz hesaplanan etki alani

Zeytinburnu miifreze amirligine ait etki alan1 engellemeler kullanildiginda azalirken; Sekil 5°de goriildiigii iizere Fatih
Itfaiye Amirligine ait etki alan1 kisitlamalar kullanildiginda genislemektedir. Bunun en &nemli nedeni; kisitlamalar
kullanildiginda Beyoglu miifreze amirliginin smirlarmim daralmasi olarak gosterilebilir. Engellemeler kullanildiginda
Beyoglu miifreze amirliginin siirlar1 daralirken; bu alanlar Fatih Itfaiye Grup amirliginin etki altinda kalmaktadir.
Burada bulunan yol problemleri daha ¢ok; yolda bulunan ve is yerleri tarafindan kapatilan yollardan
kaynaklanmaktadir. Her ne kadar yollarin ara¢ girisini engelleyecek sekilde kapatilmasi biiyiik bir problem olarak
goriilse de; optimum zaman agisindan ilgili alanlarin Fatih itfaiye grup amirliginin etki alaninda kalmasi olasi
problemleri engellemektedir.
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Sekil 5: Fatih tfaiye Grup amirliginin kisitlamali ve kisitlamasiz hesaplanan etki alam
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Engelleme kullanilarak yapilan analiz ile belirlenen etki alanlar1 daha 6nce meydana gelen yangin yogunlugu ile birlikte
Sekil 6’da gosterilmistir. Buna gore dzellikle daha dnce meydana gelen yangmlarin sik oldugu bolgelerin biiyiik bir
kisminin etki alan1 dahilinde kaldig1 goriilmektedir.

. YANGIN YOGUNLUGU iLE
MUFREZE ETKi ALANLARININ KARSILASTIRILMASI
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Sekil 6: Engellemeler ile belirlenen etki alani sonuglarinin yangin yogunlugu ile karsilastiriimasi

3. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Istanbul ilindeki yangin miifreze istasyonlarmin etki alanlar1 belirlenmistir. Etki alanlar1 ilk olarak yol
agma herhangi bir kisitlama getirilmeksizin belirlenmistir. Ayrica Itfaiye Miidiirliigii tarafindan arazi gozlemleri ile
belirlenen ve arag¢ girisine miisait olmayan yollar analizde kisitlama olarak kullanilmis, etki alanlar1 yeniden
hesaplanmistir. Her iki sonug birlikte degerlendirildiginde; nazi istasyonlarmn etki alanlarmin degismedigi ancak bazi
istasyonlarm etki alanlarinda ozellikle alansal olarak degisiklikler meydana geldigi go6zlemlenmistir. Miifreze
istasyonlarmin dagilist genel olarak degerlendirildiginde; 6zellikle yerlesimin yogun oldugu ilgelerde etki alan1 diginda
kalan alan olmadigi goriilmiistiir. Ancak calisma alani smirlarinda herhangi bir istasyonun etki alani dahilinde
bulunmayan alanlar mevcuttur. Bu alanlarda yerlesim yogunlugunun ¢ok diisiik oldugu ve ilgili alanlarda daha 6nce
meydana gelmis kayda deger yangin olmadig1 tespit edilmistir.

Itfaiye hizmetlerinin daha hizli bir sekilde siirdiiriilebilmesi icin 6zellikle yerel yonetimler tarafindan etki alanlarinin
optimum sekilde belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu islem igin 6zellikle kentin ulagim agmin analize uygun halde
bulunmas ayrica; yollarm ara¢ girisine uygun olup olmadiginin belirlenmesi gerekmektedir. Bu islem o6zellikle etki
alanlarmin optimum sekilde belirlenmesi i¢in 6nemlidir.



