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OzZET

Ormanlar, iretilmesi ve arttirlmasi gerekli oldudu kadar korunmasi da gereken, kaybi durumunda yerine yeniden ikame
edilmesi olduk¢a zahmetli, maliyetli ve uzun zaman alan, lstelik diinyanin oksijen depolari olarak da bilinen (ilke dogal
kaynaklari arasinda son derece nemli bir yere sahiptirler.

Orman kayiplarina neden olan diger etmenler bir tarafa, orman yanginlari, en etkin ve kitlesel kayiplar seklinde sonug
dogururlar ve bu kayiplarin en énemli sebepleri arasinda yer alirlar. Orman yanginlari ile miicadele de bu noktada énemli
hale gelir.

Orman yanginlari ile miicadelenin en 6nemli asamasi ise risk yonetimi asamasi olup, ézellikle konumsal veri analizlerini igine
alan bir CBS destegine sahip olmasi bu tip genis alanlara yayilan kaynaklarin yénetiminin siirddiriilebilir kilinmasi agisindan
oldukga é6nemlidir.

Bu noktada da CBS verilerinden faydalanarak yangin olusumunda etkin olan parametrelerin tespiti ve risk olusturduklari
bélgelerin belirlenerek yangin ¢ikmadan 6nce gerek 6rgiitsel gerekse de fiili tedbirlerin alinmasi mevcut orman kaynaklarinin
korunmasi adina 6nemli bir tercih olmaktadir.

Bu ¢alismada Antalya ve yéresi (Antalya Orman Bélge Miidiirliigii yetki alani) érnek risk analiz bélgesi olarak segilmistir.
Orman Bélge Miidiirliigii'nden elde edilen veriler; dikkatli ve uzun siiren bir veri filtreleme ve diizeltme asamasindan
gecirildikten sonra, 6zellikle sicaklik, nem ve topografya agisindan analiz edilmis ve bélgeye ait ¢ikmis yangin iliskili risk
haritasi olusturulmustur.

Bu kapsamda ge¢mis yillara ait elde edilen yangin konum ve diger 6z nitelik verilerinde CBS’ye uyumluluk agisindan ve veri
kalitesi agisindan sikintililar oldugu gérilmiistiir. Veriler; belli bir diizen ve sistematige bagl bir sekilde, 6rnedin konumsal
teknolojiler ve entegre sensor sistemleri ile desteklenmis tablet CBS gibi veri toplama olanaklarindan faydalanilarak
toplanmadiklari igin, verileri analiz edilebilecek hale getirmek oldukga uzun bir zaman almis ve emek kaybina yol agmstir. Bu
veriler igerisinde, Orman Bdlge Miidiirliigii tarafindan toplanan yatay konum verileri baglaminda, enlem ve boylam dederleri
dogru kabul edilebilse de yiikseklik bilgilerinde sorunlarin oldugu gériilmiistiir. Topodrafik analizler igin yiikseklik verisi
énemli bir bilesen olusturmaktadir. Bunun igin bélgeye ait 8 adet ASTER GDEM Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) kullaniimistir.
Belirtilen yangin konumlarina ait yiikseklik verileri bu SYM’den otomatik okutularak elde edilmis ve béylece bu yangin
konumlarina ait yiikseklik verisi sorunu bu sekilde elemine edilmistir. Ayrica bu sayede edim ve bakiya gére yangin ve risk
analizi yapabilme olanadina da kavusulmustur.

Orman teskilati yakin zamanda yangin verilerinin tutulmasini Avrupa Birligi (AB) standartlarina gére yeniden
sekillendirmistir. Ayrica teskilat veri paylasimi ve akademik ¢alisma isbirligi agisindan 6zverili davranmaktadir. Ancak ézellikle
verilerin sayisal ortama aktarilmasinda CBS analizlerine olanak verecek sekilde 6zen gdsterilmesi gerektigi gézlenmistir.
Ciinkii yapilan ¢alismada orman yangini ve risk yénetimi agisindan CBS’nin énemli katkilar saglayacadi 6ngdriilmiistiir.

Bu amag kapsaminda, yapilan ¢alismada éncelikle CBS ortaminda nem, sicaklik ve topografya katmalari olusturularak
analize konu “layer” veri yapisi olusturulmustur. Bu islemi takiben, her bir layer icin gri tonlama yapilarak ilgili tabaka verileri
raster veri formatina gevrilmistir. Elde edilen bu raster veri tabakalari birlikte RGB formunda birlestirilerek faktérlerin birlikte
etkin olarak gézlemlendikleri bir analiz ortami olusturulmus. Béylece faktérlerin birlikte erkin olduklari risk alanlari elde
edilmistir.
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Forest fire risk analyze by GIS support and Antalya sample

ABSTRACT

Forests as our oxygen depots and having an important place among our country’s natural assets are natural resources which
are required to be produced more and at the same time they must be prevented as well. When they are lost it is not easy to
reproduce them. They need long time to be grown and cost too much.



Leaving asides the other reasons causing forest lost, forest wild fires come up as most important reason of wide spread and
massive forest lost. Therefore, fighting against wild forest fires becomes very important at that point.

The stage of risk management then becomes the critical stage of the fight against wild fires. The other important issues that
must be taken into consideration seriously while establishing such a management system for fighting against forest wild
fires is having a strong support from a GIS which provides spatial analyze possibilities since it is dealt with huge amount of
data to be obtained from wide range of land parts. Thus, the management system supported by GIS becomes sustainable.

GIS can also help us to determine the most effective factors that cause forest fire at a certain place having certain
topographical and climatic conditions. Only GIS can offer solution for such an issue by providing multi criteria analyze
opportunity based on spatial data.

In this research, Antalya forest district under the responsibility of Antalya Forest Regional Directorate was chosen as
research area. All the records collected for wind, temperature and humidity conditions at the time of fires and obtained from
the directorate were analyzed with respect to the locational data collected along with those weather condition data in a GIS
environment. These climate data were also analyzed with respect to the topographical conditions like topographical height,
slope and aspect at where the fire was on. As a conclusion, it is found that high mountain cliffs facing to the south so to the
coast of Mediterranean Sea is prone to forest fires caused by mostly low humidity and high temperature. On the other hand,
the fires seen on the high plateaus behind the mountains along the Mediterranean coast are caused by mostly wing and
high temperature. So, with respect to this important outcome, fighting against forest fires in the region becomes more
scientific and most powerful for the succeed.
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1. GIRIS

Antalya orman bolgesinin icinde bulundugu Akdeniz’e paralel olarak uzanan sira daglarin yer aldig
Anadolu pargasinin biyilk bir kismi mezozoik formasyon ile kaphdir. Bu formasyon kalker marn-filis
serpantinden olusmus olup; Akseki, Glindogmus, Sitcller ile Antalya ovasinin bati ve kuzey
yorelerinde bulunur. Bolgenin en eski formasyonu peleozoik’tir. Kristalin-sist, fillat, kalker ve
mermerin olusturdugu bu formasyon Akseki‘nin kuzeyinde bulunmaktadir. Aksu-Karagcay ve
Manavgat irmagi boyunca kuzeye dogru uzanan formasyon ise miosen’dem olusur. Deniz kdkenli bu
miosen kalkeri , marn, siltli kil, kumtasi ve konglamera sedimentlerinden meydana gelmistir. Antalya
havzasindaki miosenlerin Gzerinin siklikla travertenle ortiildugl gorulir. Bolgedeki ovalarda bulunan
nehirlerde vadilerin i¢ kisimlarinda sild, kil, cakil depozitlerinden olusan gen¢ kuaterner yapilara
rastlanir. Bu bolgedeki kuarterner, allivasyon koglomera ve travertenler seklindedir. Bolge dogudan —
batiya 640 km.lik Akdeniz kiyi seridi boyunca uzanir. Bolgede rakim batida yer alan Beydaglar ile
kuzeyini ¢evreleyen Toros Daglari nedeniyle 3000 m‘ye kadar ylkselmektedir. Bélgenin genel arazi
yapisi kirik sarp ve engebelidir. Bolgenin topografik yapisinin ve ikliminin kisa araliklarda degisiklik
gostermesi, bolgedeki biyolojik cesitliligin de zengin olmasi sonucunu dogurmaktadir.

Antalya bolgesi yaklasik olarak %58‘lik oranla Ulkemizin orman alani bakimindan en zengin orman
isletme bolgesidir. Bu ormanlar; Akdeniz kiyisina paralel daglarin (Toroslar) genelde glineye bakan
yamagclarinda 35-40 kilometre yer yer de 50 kilometreye cikan genislige yayilmis bir sekilde 640
kilometrelik uzunca bir serit boyunca uzanirlar (Sekil 1). Bu ormanlik alan icerisinde yer alan Kizilgam
turd ise, 480 bin hektarlik alanla 3 milyon hektardan fazla olan Antalya ormanlarinin en fazla yer
kaplayan orman agac tiirl olarak karsimiza ¢ikar. Biyolojik cesitlilik bakimindan son derece énemli
olan Akdeniz‘in tipik bitki ortlisi maki de Kizilgam ormanlarina yakin bir degerde, 475 bin hektar
blytkllkte bir alan kaplar.
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Sekil 1. Antalya Bolgesi ormanlik alanlari.

Boyle zengin bir orman kaynagina sahip olan Akdeniz boélgesinde son yillarda orman yanginlarinda
onemli artislar oldugu gozlemlenmektedir. Son zamanlara bu bdlgede goriilen orman yanginlari
1970’li yillara gore iki katina ¢ikmis ve yillik yanan orman alani ise 600.000 hektari bulmaktadir (Rulli
ve Rosso, 2007). Tiirkiye orman yanginlari agisindan Akdeniz (ilkeleriyle benzer 6zelliklere sahiptir ve
1937-2004 yillan arasindaki slirecte 1.5 milyon hektarlik bir alan yanmistir (Yildiz vd., 2010). Meydana
gelen bu yanginlar Tirkiye'deki orman varliginin devamliligini tehlikeye sokan etkenlerin en basinda
gelir. Yanginlar ozellikle iklim kosullarinin bagh olarak yazi kurak ve sicak gecen Akdeniz ikliminin etkili
oldugu Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinde yaygin olarak gorilir (Kiigikosmanoglu, 1987; Turkes
ve Altan, 2012).

2. ORMAN YANGININ OLUSUMUNDA ETKiN OLAN FAKTORLER

Yangin, ormandaki bitki ortlsinin normal sartlarda yapmis oldugu fotosentez isleminin yangin
sartlarinin olusmasi durumunda ters yonde islemesiyle olusun bir olaydir. Boylece bitki ortisi
tarafindan fotosentezle depolanan isil enerji yanginla aciga ¢ikmis olur. Diger yandan, yanginin ¢ikis
tahmini icinse; topografik yapi, hava durumu ve ortamdaki yanici maddelerin yangin ¢ikma
noktasinda tutusabilme durumlari veya 6zellikleri (nemi durumu gibi) olarak ifade edilen ¢ temel
faktoriin bilinmesi gerekir. Aslinda, hangi tipten olursa olsun yanginin cikisi; yanici madde, oksijen ve
tutusma sicakliginin bir ortamda uygun oranlarda bulunmasina baghdir. Bu (g faktére yangin l¢geni
denir (Sekil 2). Ormanlarda da yanginin cikisi bu G¢linin uygun oranlarda bir ortamda bulunmasina
baghdir. Ormanlik alanlarda bu ¢ unsurun uygun degerlere gelmesi ise hava sicakligl, nispi nem,
riizgar, topografya ve yanici maddenin tutusma durumu ile belirlenir. Tim bu faktorlerin ormanlik
alanlarda dagiliminin bilinmesi ve izlenmesi durumunda ise, yangin ¢ikma riskinin yiksek oldugu
ormanlik alanlarin konumsal dagilimi belirlenebilecegi gibi bu parametrelerdeki zamansal degisimler
tespit edilerek gercek anli yangin risk analizlerine de olanak saglanabilecektir. Boylece, c¢ikmasi
muhtemel yanginlarin énlenmesi ve erken midahale icin gerekli tedbirlerin alinmasi da etkin bir
sekilde yapilabilecektir. Sonug itibariyle, en 6nemli dogal kaynaklarimizdan biri olan ormanlarimizin
yanarak yok olmalarin 6niine bu sayede gecilebilir, yok oluslari engellenebilir veya en azindan oransal
olarak minimize edilebilir.
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Sekil 2. Yangin Uggeni ve orman yanginlarinin ¢ikisinda dogal sartlarda etkin olan unsurlar.

Yukaridakiler 1siginda ¢ikan orman yanginlarinda dogal sartlarda etkin olan faktérlerden hava durumu
kapsamindakileri nem, riizgar ve sicaklik olarak ifade edebiliriz. Bu faktorlere topografik yapi
(yukseklik, baki, egim vb.) ile bitki ortlst cesitliligi ve bitki 6rtisliniin tutusma durum dagilimlari da
ilave edilebilir. Degisik bakilardaki glineslenme, sicaklik, riizgar, vejetasyon tipi, yanici maddenin
miktari ve nemi zamansal ve konumsal olarak degisiklik gosterir. Genellikle gliney ve giliney dogu
bakilari yanginin cikmasi ve yayilmasi icin baki faktori acisindan en uygun sartlari olustururlar. Bitiin
bu parametrelerin ormanlik bir alandaki dagilimlarinin birlikte gosterilip birbirleri ile olan etkilesimleri
yangin riski acisindan hep birlikte analiz edilirse yliksek risk olusturan bdlgelerin ortaya konmasi da
mimkin olabilmektir. Bu ise mekansal analiz disinda baska bir yontemle gerceklestirilemez. Bu
kapsamdaki konumsal bir analiz ise; CBS iceriginde ylritiilen bir dizi haritalama prosediriyle
gerektirir. Bu analizler sonucunda ise, yazin havanin sicak oldugu, nem oraninin distk ve belli bir
hizda rilizgar esintisinin bulundugu dénemlerde, 6zellikle tutusabilme katsayisi yiksek olan bitki
ortlslinlin bulundugu lokasyonlarin yangin riskinin dogal sartlar yoninden yiksek oldugu bolgeler
olarak belirlenmelerine, tespit edilip yilksek risk bolgeleri olarak isaretlenmelerine olanak
saglanacaktir. Ozellikle sicak yaz giinlerinde nispi nem oraninin diismesiyle birlikte belli bir riizgar
esintisinin yangin olusumunda etkin oldugu goéz 6nline alindiginda belli yiksekliklerdeki topografik
kusaklarin da yine énemli bir yangin riski olusturacaklari ifade edilebilir. Ornegin giindiiz vadi
tabanlarindaki hava daha fazla isinir, rlizgarin oksijen Ufleyip nemi ortamdan uzaklastirmasiyla da
yangin icin yiksek bir risk ortami olusur. Genellikle 8.00- 20.00 arasindaki 12 saatlik donemde vadi
tabanlarinin yanginlarin ¢tkmasi icin en tehlikeli yerler olarak g6z 6niinde bulundurulmasi gerekir.
Geceleyin durum bunun tamamen tersidir.

Orman yanginlarinin ¢ikis nedenlerine bakildiginda yildirim, kasit, ihmal ve dikkatsizligin yani sira ¢ikis
nedeni bilinmeyen orman yanginlarinin oraninin %48’lere kadar ¢ikabildigi donemlerin olmasi dikkat
¢ekicidir. Bu baglamda, ¢ikan orman yanginlarinda etkin olan dogal faktorlerin izlenerek %48 gibi
yiksek bir degere sahip olabilen bu kategorideki orman yanginlarinin sayilarinin azaltilmasi dahi
orman varligimizin korunmasi agisindan son derece &nemli olacaktir. Ulkemizde ¢ikan orman
yanginlarinin ¢ikis saatlerinin giin icindeki dagilimina goz atildiginda, sekil 3'den de anlasilacagi gibi,
orman yanginlarinin biiytk bir cogunlugunun sicak giinlerde giin boyu sicakligin en yiksek oldugu 14-
15-16 saatleri ile gakistigl gorilecektir. Bunun yani sira nispi nemim hizh bir sekilde giin iginde %20
oraninda dustiigli ve riizgar hizinin da 20 km/saat civarinda oldugu durumlarda neredeyse %100



seviyesinde bir yangin riskinin olustugundan s6z edilebilmektedir. Bunun icin, yukarida bahsedilen
faktorlerin ormanlik alanlardaki dagilimlarini konumsal durumlarina goére birlikte analiz edebilen ¢ok
kriterli mekansal analiz tekniklerini kullanilarak dijital risk dagihm haritalarinin olusturulmasi ve
yangin onleme acisindan lojistik yapilanmanin da bu haritalara gore organize edilmesi, orman
varligimizin korunmasi adina atilmasi gereken ilk ve 6nemli adimlardan biri olmalidir.

SAATLER

Sekil 3. Orman yanginlarinin ¢ikis saatlerine gore dagilhimi.

Orman yanginlari ¢ikmadan once tedbirlerin alinmasi noktasinda, orman yanici maddelerinin 260-400
°C’de tutustugu dikkate alindiginda nem orani diisiik yanici madde diizeni ve miktarinin azaltiimasi
gerekir. Bunun iginse, bu yonden yiliksek risk olusturan orman maddelerinin lokasyonlarinin
belirlenerek uzaklastirilmasi veya pargalanmasi da ayrica 6nem arz eder.

Yangin aninda da yangin bdlgesinin lokasyonel risk haritalarinin olusturulup lojistik ve stratejik
kararlar alinmasinda yine konumsal analizlerden faydalanilabilinir. Ornegin bitki ortiisi yakit
durumuna ve yangin yerinin topografik 6zelliklerine gére konveksiyon akimlarinin olusturacagi riskler
degerlendirilerek stratejik tedbirler ve lojistik destekler icin etkin kararlar anlik olarak verilebilir.
Bunlara ek olarak yangin aninda anlik meteoroloji bilgilerinin alinmasi, yine bu bilgilere istinaden anlk
risk haritalarinin olusturulmasi, ekiplere iletiimesi ve miicadele islerinin bu lokasyonel yiiksek risklere
gore yonetilmesi yanginin en kisa sirede sondiriilmesini saglayacagl gibi olusacak zararlarn da
minimize edecektir.

3. ORMAN YANGINLARINDA CBS’NiN ROLU

Son yillarda kullanimi giderek artan, ister noktasal, ister alansal ve isterse de hacimsel olsun yerkire
Uzerinde konumlandirilan her tirlii obje ve/veya olgunun benzer veya iliskide bulundugu diger obje
ve/veya olgularla olan etkilesimini birlikte analiz olanagi saglayan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), orman
yangini arastirma ve ¢alismalarinda da etkin ve uygulanabilir sonuclar elde etmede biiylik avantajlar
saglamaktadir (Sharma vd., 2009: 2). CBS destekli bir orman yangini karar destek sistemi sayesinde,
yanginlarin 6nceden tahmin edilmesi, modellenmesi, yangin olusumunun izlenmesi, sondirme
calismalarinin organize edilmesi, yangin sonrasi olusan hasarin belirlenmesi ve hatta 6énlenmesini
hedefleyen calismalarda ucuz, hizh ve dogruluk orani yiliksek analizlerin yapilmasina olanak
saglanabilmektedir (Erten vd., 2005). Bir ormanlik alanda yanginin baslayabilmesi icin bircok faktérin
bir araya gelerek uygun sartlarin olusmasinin gerekli oldugu yukarida bahsedilmisti. CBS, cografi
olarak degisken degerlere sahip olan c¢ok sayidaki yangin olusturucu faktoériin birlikte
degerlendiriimesinde ve yine cografi duruma gore degisken olan bu faktérlerin denetimi altinda



gelisen olay ve olgularin analiz edilmesinde buyilik kolayliklar saglamaktadir. Bu ¢calismada Cografi
Bilgi Sistemleri kullanilarak, Antalya Bolgesindeki cografi kosullar, ortam nispi nem orani, hava
sicakhgl ve riizgar etkisinin birlikte degerlendirildigi bir ortam olusturulmus ve c¢ikmis yanginlar
baglaminda risk alanlari bu faktérler dikkate alinarak analiz edilmistir. Boylece, yangin c¢ikisinda en
etkin lokasyonel risk faktorlerinin hangileri oldugu belirlenmeye calisiimistir.

4. MATERYAL VE METOT
4.1.Materyal

Bu calismada orman yangini risk alanlarinin belirlenmesi ve topografya, nem orani, hava sicakligi ve
rlizgar gibi yanginda etkin olan faktorlerin hangi degerlerinin ve lokasyonel olarak hangi faktorlerin
ylksek risk olusturuldugunun tespiti icin sahaya ait orman isletme birimleri tarafindan kaydedilmis
ylksekli, hava sicakligl, nem orani ve riizgar bilgilerinden faydalaniimistir. Aster’den elde edilen
sayisal ylkselti modeli yanginin c¢iktigi konumdaki topografya, egim ve baki degerlerinin
belirlenmesinde kullaniimistir (Sekil 4). Bitki ortisline ait veriler ise orman isletme sefliklerine ait
mescere haritalarindan elde edilmistir. Verilerin analizi, modellenmesi ve sonug haritalarin tiretimi ise
ArcGIS programinda gerceklestirilmistir.
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Sekil 4. Antalya Bolgesi SYM, Egim ve Baki Haritalan
4.2.Metot

Bir ormanlik alanda yanginin baslayabilmesi icin bazi cografi sartlarin bir araya gelerek uygun kosullar
olusturmasi gerektigi belirtilmisti. Bu calismada; Antalya Orman Bolgesi kapsamindaki ormanlik
alanlarda ¢tkmis yanginlarin bulundugu lokasyonlardaki ylikseklik, egim, baki, nem orani, riizgar ve
hava sicakhgl kosullari CBS ortaminda degerlendirilerek yangin riski olusturan kosullarin birbirleri ile
olan iliskileri ortaya konmaya calisiimistir. CBS ortaminda kurulan bu tir ¢ok degiskenli modeller,
farkli sayidaki degisken arasindaki iliskileri bir arada incele ve analiz etmede cok faydali olmaktadirlar.
Bu teknikler, ekolojik problemlerin 6zelliklerini analiz etme, olusumlarini anlama, bu problemlere



¢ozimler Giretme ve karsi tedbir alma acisindan biyik avantajlar saglarlar (Kliciikonder ve Karabulut,
2007: 58). Bu kapsamda yangin sahasindaki topografya, riizgar, nem, sicaklik ve cografi konum ilintili
ylkseklik, baki ve egim gibi orman yanginlarn Uzerinde etkili olan faktorler CBS ortaminda kurulan
modeller araciligiyla birlikte analiz edilip degerlendirilmislerdir.
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Sekil 5. Antalya Bolgesi Orman Yanginlari riizgar, hava sicakligi ve nispi nem dagihimlari.

Antalya Orman Bolge Midurligi’'nden elde edilen veriler 6ncelikle, dikkatli ve uzun siren bir veri
filtreleme ve diizeltme asamasindan gegcirilmistir. Filtrelenen veriler CBS yazilim ortamina aktarilarak,
sicaklik, nispi nem, riizgar ve yikseklik katmanlari halinde degerlendirmeye alinmistir. Bu asamada
noktasal veri formatindaki sicaklik, nispi nem ve riizgar verileri raster formata donustirilmislerdir.
Bu raster veriler, en yliksek sicaklik, riizgar ve en dusik nem degerleri icin en parlak gri tondan
baslayan ve yine en duslk sicaklik, riizgar ve en yiksek nispi nem degerleri icin de siyah tonla
sonugclanan gri ton gorintiler seklinde elde edilmislerdir (Sekil 5). Bu ti¢ faktor icin olusturulan gri ton
raster gorintiler birlestirilerek RGB renkli goriintl elde edilmistir. Bu renkli RGB gorinti (izerinden
ozellikle sicaklik, riizgar ve nem faktorleri arasindaki etkilesim analiz edilmis, ¢itkmis yangin iliskili risk
haritasi olusturulmustur (Sekil 6). Uretilen bu RGB gériintii ayrica, elde mevcut olan Antalya Bélgesi
SYM (DEM) uzerine giydirilmis. Boylece, yikseklik, egim ve baki gibi topografik durumlarda g6z
oniinde bulundurularak, 6 faktorin birlikte degerlendirilme imkani olusturulmus ve hangi bolgelerde
hangi faktorlerin daha yliksek bir yangin riski olusturdugu ortaya konmaya calisiimistir.

5. SONUGLAR

Orman yanginlari en 6nemli dogal servetlerimizden biri olan ormanlarimi i¢in bilylk tehdit
olusturmaktadir. Bu tehdittin kontrol altinda tutulmasi, ormanlarin yok olmasinin éniine gecilmesi,
olusmasi muhtemel zararlarin 6nlenebilmesi; risk olusturan faktorlerin  kontrol altinda
tutulabileceklerinin kontrol altinda tutulmasini, dogal olarak olusan veya kontrol edilemeyenlerin de
izlenerek risk olusturan degerlerinin tespit edilmesi ve buna gore gerekli tedbirlerin alinmasini
gerektirir.
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Sekil 6. Hava sicakhgi, Nispi Nem ve Rlzgar’a gére RGB orman yangin riski haritasi.

Bu ¢alismada orman yanginlarinin gikisinda ciddi risk olusturan ve iklimsel faktorler olarak da ifade
edilebilecek olan nispi nem, hava sicaklig ve riizgar faktorlerine ait veriler ¢ikmis orman yanginlarina
gore Antalya orman bolgesi 6rneginde analiz edilmistir. Sekil 6’da verilen ve bu tg¢ faktoriin konumsal
dagilimlarina gore bir arada degerlendirilmelerine ve analizlerine olanak saglayan renkli goriintii
Gzerinden bir degerlendirme yapildiginda ve renk kiimelenmelerin goriintiideki olusumu dikkate
alindiginda, kirmizi rengin baskin oldugu lokasyonlarda yanginin ¢ikmasinda hava sicakliginin, mavi
rengin baskin oldugu konumlarda riizgarin, yesil rengin baskin oldugu yerlerde dislik nem oraninin,
sarimtirak-kahverengi olarak beliren yerlerde hava sicakligi ve nispi nemin birlikte, morumsu rengin
gorindlgu yerlerde ise hava sicakligi ve riizgarin beraberce ve tirkuaz rengin belirdigi alanlarda ise
nispi nem ile riizgarin birlikte etkin faktéri olusturdugu ifade edilebilir.
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Sekil 7. Orman yangini risk faktorlerinin dagiliminin 3B model seklinde gosterimi.



Coklu kriterlerin birlikte degerlendirilmesine olanak saglayan sekil 7’deki gorlintiide en Ustteki resim
arazinin topografik ytksekliklerine gore 3. boyut kazandirilmis sekil 6’daki tg¢ faktorla (rtizgar, sicaklik
ve nem) risk dagilimini gostermektedir. Bu sayede ¢ faktorli risk dagilimi analizi yerine arazi
yluksekligi, arazinin baki durumu ve egimi faktorleri de yapilacak analizlere dahil edilebilmistir. Sekil
7'de en alttaki gorinti ise; bolgeye ait, elde edilmis LANDSAT gorintilerinin 1., 2. ve 3. nolu bant
goruntilerinin kombinasyonu olan gercek renkli RBG goriintilerin mozaiklenip kirpildiktan sonra,
mevcut DEM’e giydirilmesiyle elde edilen 3. boyut kazandiriimis goriintidir. Boylece bélge ormanlik
alanlarinin dagilimi hakkinda bir bilgi vermenin yani sira bélgedeki topografik yapiyi da analizlere
katma olanagi olusturulmustur. Sekil 7’deki ortadaki resim ise birinci resim ile alttaki resmin
saydamlastiriimis halinin birlestiriimesiyle elde edilmis bir gorintidir. Bu sayede orman yangini
¢ikisinda etkin olan hava sicakhgi, nispi nem ve riizgar faktorleri ile birlikte topografik yapiyi olusturan
ylkseklik, baki ve egim parametreleri ve bunlara ek olarak bir de bolgedeki ormanlik alanlarin
dagilimi da beraberce degerlendirilebilir hale getirilmis olmaktadir. Boylece, ilgili yerylzi
parcasindaki konumsal dagilimina gore 7 farkli unsurun sekil 8'deki gibi tek bir gortntl Gzerinde
degerlendiriimesine olanak saglanmistir.
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Sekil 8. Orman yangini risk analizi igin yedi faktorin dagiliminin 3B model seklinde gosterimi.

Sekil 8e bakildiginda, bolgedeki ormanlarin dagiliminin yogun oldugu glineye bakan dag
yamaclarinda ve gene sahile yakin disik kotlu vadilerde yangin cikisinda en etkin olan faktoriin
goruntide yesil renkte beliren disiik nispi nem oldugu goérilmektedir. Bu sonug; yukarida da
zikredildigi gibi, ozellikle yaz aylarinda 12 saat gibi uzun siireli giineslenmeye maruz kalan vadi
tabanlarindaki sicakhgin artarak orman yangini icin yiksek risk olusturdugu tezini dogrulamistir.
Bunlara ek olarak, sahile paralel uzana dag yamaclari ile sekilden de takip edilebilecegi gibi Antalya
ilinin yer aldig1 orta kissmdaki ovanin her iki kenarindan ice dogru uzanan dag yamaclarinda da yine
yangin cikisi acisindan en 6nemli ve en baskin faktoriin sekilde yesil renkte beliren diisik nem
soylenebilir. Sekildeki sarimtirak kahverengi renklerin de bu bdélgelerde goriilmesinden dolayi ayni
bolgede yangin cikisinda ikincil derecede etkin olan faktorin ise hava sicakhgl oldugu ifade edilebilir.
Sekildeki morumsu, kirmizimsi, koyu pembe ve lacivert renkler ise sahile paralel olarak uzanan bu
daglarin arkasindaki yiksek dizliiklerde orman yangini gikisinda etkin faktérin artik nispi nem degil
de Ozellikle hava sicakligi ve riizgar olarak ortaya ciktigi soylenebilir. Sekil 8'deki goérintiiniin,
olusturulan Ug¢ boyutlu risk analiz modelinin sadece bir acidan elde edilmis perspektif gérintisini
icerdigi ve li¢ boyutlu risk analiz modelinin yazilim ortaminda, istenildigi bibi cevrilip, dondurlerek,
blydltulip kucultilerek istenilen konuma ait daha detayli goriintliisi Uzerinden degerlendirme
yapilmasina olanak sagladigi gézden kagirilmamalidir.



Bu calismanin ilerleyen asamalar igin; uzaktan algilama tekniginden faydalanarak orman
bolgelerindeki tilrlerin, hatta orman yanici maddelerinin bu goriintiiler Uzerinden tespitinin
gerceklestirilmesi, bunlara ek olarak zamansal degisimlerin de tespit edilip dinamik olarak gosterildigi
orman yangini risk harita ve 3B modellerinin olusturulmasi planlanmakta olup orman yanginlariyla
miicadelede c¢ok daha etkin slrdirdlebilir bir karar destek sisteminin olusturulmasi
projelendirilmektedir. Burada uzaktan algilama olanaklariyla donatilmis bir insansiz hava aracinin
sisteme dahil edilmesiyle elde edilecek destegin, bu tir konum bazli bilgi, karar destek ve yonetim
sistemleri icin Umit vadeden, siirdirulebilir ciddi bir potansiyel olusturacag disinilmektedir.
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