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OZET

TAHIN (Turistik Amach Haritalar ile Navigasyon) yazilimi, bireyi pasif kullamict kimliginden uzaklastirarak, analog
haritalar ve el tipi GPS alicilari ile birlikte aktif ve isler bir bilesene doniistiirecek sekilde kurgulanmus bir kisisel navigasyon
tasarimidir. TAHIN, sinirli seviyede harita bilgisine sahip olanlarin bile yararlanabilecegi bir sistem olarak tasarlanmustir.

Sistem, analog haritalar, el tipi GPS alicilart ve kullanmici bilesenini ayni platformda bulusturma amaglamis ve
gergeklestirilen testlerle giivenilirligi sitnanmugtir bir tasarundur.

TAHIN, GPS ile elde edilen koordinat ikilileri ile analog haritalar iizerindeki grid cizgilerini, indeks harf ve numalarim
kullanarak, kisisel navigasyonda énemli olan, “Nerede?” ve “Nereye?” sorularmin yanmitlarmmi kullanict bileseninin de aktif
olarak igleme alinmasiyla yanitlama yetenegine sahip bir sistem olarak tasarlanmuistir.

Elde edilen uygulama sonuglari, yazilimin akis diyagrami ve éneriler bildiride sunulmaktadur.

Anahtar Sézciikler: El tipi GPS alicilari, Analog haritalar, Turistik amagli navigasyon, Programlanabilir hesap
makineleri

ABSTRACT

THE INTEGRATION OF HANDHELD GPS DEVICES WITH ANALOGUE MAPS

TAHIN, the integration of handheld GPS devices with analogue maps, aimed to make the user as an active component of the
personal navigation in urban areas. TAHIN can be used as a personal navigation tool by an individual even if he/she has a
limited knowledge about navigation process, and analogue maps.

The software is examined by the applications which are performed with different kinds of analogue maps that belongs
different cities. These experimental observations indicate sufficient precision for meaningful personal navigation process.
The software allow user to determine his/her location and the destination point of the route. Detailed information about the
experiments is explained in the paper.

Keywords: Handheld GPS devices, Analogue maps, Personal navigation, Programmable caculators

1. GIRIS

Navigasyon amacl sistemlerin tasarim siirecinde hedeflenen kitle géz oniine almarak, kolay kullanim, kolay
erigilebilirlik, maliyet dusiikliigii, gelistirilebilirlik, yaygin kullanim alani bulabilme vb. o6zellikler g6z Oniinde
bulundurulur. Bu calismada olusturulan sistem de bu gerceve gozetilerek kurgulanmustir. Ulkemiz agisindan
giiniimiiz kosullarinda kisisel navigasyon olanagi saglayan sistemler ele alindiginda, bu sistemlerin maliyetleri
nedeniyle elde edinilebilmelerinin zorlugu ve kisisel kullanimdan ¢ok kurumsal gereksinimler dogrultusunda
hazirlanmis biitlinlesik sistemler olmalaridir. Bunlarin yaninda gelecekte, GPS ve benzeri konum belirleme
sistemlerinin kurulmasi, kullanilmasi ve gelistirilmesi ile adres bilgilerinin yerini belki de koordinat ikilileri
alacaktir. Kisisel navigasyon i¢in dngoriilen bu gelecek daha genis kitlelerce kullanilabilecek bir sistem gelistirme
gerekliligi dogurmustur. Bu caligmada tasarlanan sistem, bireyi pasif kullanici kimliginden uzaklastirarak, analog
haritalar ve el tipi GPS alicilar ile birlikte aktif ve isler bir bilesene doniistiirecek sekilde kurgulanmis bir kisisel
navigasyon tasarimi kimligi tasimaktadir.
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Turistik Amagh Haritalar ile Navigasyon (TAHIN), analog haritalar, El tipi GPS alicilar1 ve kullanici bilesenini ayni
platformda bulusturma amaciyla tasarlanan ve sistem iizerinde gergeklestirilen testlerle gilivenilirligi sinanmis olan
bir yazilimdir. Sistemin pratik kullanima agik olmasinin yaninda gelistirilebilirligi anlaminda agik uglu bir yapida
birakilmig olmasi, gelecegi olan bir yazilim 6zelligi kazanmasinin yaninda benzer yapida ve gelistirilebilir nitelikteki
sistem tasarimlarina duyulan ihtiyacin da altin1 ¢izmektedir.

TAHIN, sinirl diizeyde harita bilgisine sahip olan bireylerin bile yararlanabilecegi bir sistem olarak tasarlanmis ve
baslangic noktasini genis acilimli bir kullanic1 grubu olarak tanimlamistir. TAHIN’in kullanic1 yelpazesi agildiginda,
kargimiza arama kurtarma gorevlilerinden dagcilara, balik¢ilardan kent gezginlerine, biiyiik metropol bireylerine,
miihendislere, arkeologlara, turistik amacl seyahat eden kisilere, yasadigi sehri tanimak isteyen kentlilere kadar
bir¢ok insan ¢ikacaktir.

TAHIN, GPS ile elde edilen koordinat ikilileri ile analog haritalar {izerindeki grid cizgilerini, indeks harf ve
numaralarimi kullanarak, kisisel navigasyonda 6nemli olan, “Nerede?” ve “Nereye?” sorularinin yanitlarim kullanici
bileseninin de aktif olarak isleme alinmasiyla bulma yetenegine sahip bir sistem olarak tasarlanmistir. Kullanicilarin,
gidilmek istenen noktaya daha once gidilmis olmasi zorunlulugunu ortadan kaldirarak, ulasabilme ve bulunulan
noktayi harita tizerinde, harita tizerindeki bilgilerin kullanilmasi yoluyla belirleyebilmelerine olanak saglayan sistem,
bunun yaninda herhangi bir kent haritas1 ile de calisabilecek bir yapidadir. Diger bir deyisle tasarlanan sistemde
GPS, turistik ve genel amacli herhangi bir haritayla entegre edildiginde, yon bulma, koordinat degerleri bulunmayan
ve daha Once koordinat 6lgmesi yapilmamig noktalara ulagabilme ve bulunulan yerin kullanilan harita iizerinde,
kullanict tarafindan harita koordinat sisteminde grid numaralari ve harfleri seklinde ifade edilmesi suretiyle
belirtilmesi miimkiin kilinmistir.

Sistem, korler igin kabartma haritalar ve sesli sistemlere uyumlu GPS alicilariyla navigasyonun gergeklestirilmesi,
cocuklar i¢in, kiigiik yaslara hitap eden kartografik sembollerin bulunacagi haritalarla ¢aligilmasi gibi fikirlerin
uygulamaya koyulmast ve yazilimm programlanabilir hesap makineleri yerine el tipi GPS alicilarina
yiiklenebilmesiyle daha genis ve kolay kullanimli bir yapiya kavusacak ve gelisecektir.

2.TURISTIK AMACLI HARITA URETIMIi

Turistik amaglt haritalar, cesitli dl¢ceklerde yapilirsa da, genellikle 1 /35 000 veya daha biiyiik 6l¢eklerde iiretilirler.
Genellikle diger haritalarda belirtilmeyen cadde ve sokak isimlerini, binalarm yerlerini tiim detaylari ile gosteren
haritalardir. Bu haritalarda, turistik bolgeler, gezilebilecek ilging yerler ve kentin dnemli noktalar: ilgili bolgeyi
sembolize eden karakterler ya da resimlerle belirtilir.

Sekil 1: Turistik amagli analog haritalar ve el tipi GPS alicist

Turistik Haritalar {izerlerinde koordinat bulundurmaz ve bu haritalarda bir izdiisiim s6z konusu degildir. Turistik
haritalarda, turistik bolgeler resim, isaret gibi unsurlar vurgulanarak kullanilir. Bu haritalarin ana iiretilme amaglari,
lizerinden Glgme yapilmasi degil, gorsel bir abartili zenginlikle sehrin dogal ve tarihsel kiiltiir varliklarini ve
alanlarin1 gostermektir.

Turistik Haritalar, sahip olduklari bélgenin grafik modelidir denebilir ve bu haritalarda saglanmasi gereken
geometrik ve rolatif bilgi tamligi bulunmayabilir. Ideal olan harita parametrelerinin tamligi, Eckert’ in harita i¢in
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bekledigi “dogru, eksiksiz, kullanma amacina uygun, agik, anlagilir, okunakli ve giizel olmasi” gerektigi yargisini
tam olarak yansitmamaktadir.

Turistik ve genel amacli analog haritalar, genellestirme yoluyla ya da daha biiyiik 6lgekli haritalardan tiiretilerek
olusturulan Tiiretme Haritalardir.

Bu calismada kullanilan haritalar, dogruluklar1 degisen, ¢alismanin amacina uygun sekilde kullanicilarin -internet
ortamindaki bir turistik haritanin ¢iktisin1 alarak ya da bir gazete bayiinden edinerek - kolaylikla ulasabilecegi
diisiiniilen haritalar arasindan segilmistir.

3.GPS’ NiN TURISTIK VE GENEL AMACLI ANALOG HARITALARLA
ENTEGRASYONU VE SISTEM TASARIMI

El tipi GPS alicilari ile yapilan 6lgmeler, ancak iizerinde cografi ya da dik koordinatlar bulunan haritalarla anlamlt
bir navigasyon olanagi saglamaktadir. Gidilecek ya da bulunulan yerin belirlenebilmesi igin, harita iizerinde o
noktaya ait koordinat bilgilerine sahip olmak gerekir. Uzerinde koordinat bilgisi bulunmayan haritalardan el tipi GPS
alicilar ile yararlanmak ancak pahali bir pusla kullanmaya benzer, diger bir deyisle kullanilan 6lgme ekipmaniyla
iligkilendirilemeyen haritalar anlamli bir kisisel navigasyon araci olmaktan uzaktirlar.

Hemen her turistik ve genel amagli analog haritanin iizerine iiretici firma tarafindan bir kareler ag1 yerlestirilir. Bu
kareler agmin bir kenarmi harfler, diger kenarini ise rakamlar esit olarak bdliimler. Bahsedilen bdliimleme haritada
sekillerle belirtilen turistik bolgeler hakkinda haritada bulunduklart bdlge de dahil olmak iizere bilgiler i¢eren bir
endeksler ile iliskilendirilmistir. Béylece kullanici, haritasini edindigi bolgede sinirli da olsa bir navigasyon olanagi
saglamis olur.

TAHIN Akis Semasi
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Sekil 2: TAHIN akis semasi

Tasarlanan sistem, TAHIN, turistik ve genel amach analog haritalar {izerinde bulunan ve haritalar1 boliimleyen bu
sistemi, bu haritalar1 GPS ile iliskilendirmek i¢in kullanmistir. Sistem, harita koordinat sistemi dedigimiz yapiy1
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olusturan harf ve numaralarin el tipi GPS alicisi ile elde edilen koordinatlara doniisiimiinii gergeklestiren bir yazilim
ile ylirtitiir.

TAHIN, kullaniciya analog harita iizerindeki harf ve numaralarm dizilis sekli, haritanin iizerinde kuzey oku ve 6lgek
bulunup bulunmadigi, gibi sorular1 yonelterek edinilen harita ile ilgili bilgileri toplamaya basglar, ardindan kullaniciya
harita iizerindeki grid ¢izgilerinden birinin kenarlarin1 tarafimizdan iretilen “Bolimlii Naigasyon Sablonu” ile
dlgmesini ister. Son adim olarak da 6lgme yaptigi iki noktaya ait saga ve yukarr degerlerinin de TAHIN’e
girilmesinin ardindan program kendini edinilen harita ile iliskilendirmis olur. Bu siirec TAHIN ile edinilen analog
haritanin tanigmasi islemidir.
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Sekil 3: Turistik amacli analog haritalar tizerindeki harf ve rakamlardan olusan boliimleme sistemi

Boylece tasarlanan sistemde GPS, turistik ve genel amagh herhangi bir haritayla entegre edildiginde, yon bulma,
koordinat degerleri bulunmayan ve daha 6nce koordinat 6lgmesi yapilmamis noktalara ulagabilme ve bulunulan yerin
kullanilan harita tizerinde, kullanici tarafindan harita koordinat sisteminde grid numaralari ve harfleri seklinde ifade
edilmesi suretiyle belirtilmesi miimkiin kilinmistir. Turistik Amagh Haritalar ile Navigasyon (TAHIN) Programu,
kullanilarak turistik veya genel amagli bir haritada iki ya da daha fazla nokta ile Gtelemeler yaparak yukarida
bahsedilen kosullart hayata gegirebilmektedir. Bunlarin yaninda yiiksek dogruluk icin Onerilen ideal sistemler,
haritalar tizerinde yapilan testlere dayandirilarak, uygulamalar boliimiinde aciklanacaktir.

Sekil 4: Boliimlii Navigasyon Sablonu

Turistik Amacli Haritalar ile Navigasyon programn BASIC programlama dili kullamlarak hazirlanmistir. Bu
programlama dili sistemin kolay anlasilir, kullanigh ve kolay gelistirilebilir bir yap1 kazanmasi amaciyla tercih
edilmistir. Sistemde istenilen noktanin koordinatlar1 Helmert benzerlik doniisiimii ile otelemeler yapilarak
belirlenmektedir. Kullanicinin sisteme gereken parametreleri girmesinin ardindan 6lgek ve doniiklik hesaplanarak
harita koordinat sisteminin baglangi¢ noktasinin dik koordinatlar1 hesaplanmakta ve bu X, Y, degerleri yardim ile
ihtiya¢ duyulan diger noktalarin koordinatlar1 hesaplanmaktadir.
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TAHIN, bu hesaplamalar sonucunda elde edilecek degerlerde dogrulugu arttirmak amaciyla kullaniciya, kullanicinin
grid boylarini haritanin orta bdlgelerinden 6lgmesi, programa girilecek ilk iki nokta arasi uzakligin 10 km den uzun
olmamasi, gibi uyarilarda da bulunur.
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Sekil 5: TAHIN ile navigasyon
4.UYGULAMALAR

Uygulama boéliimiinde testler igin tercih edilen haritalarm, &ncesinde de belirtildigi tizere, kolay erisilebilinecek
ozellikte olmasi ve lizerinde koordinat degerleri bulundurmamasi istenmistir. Bunun yaninda uygulama bdliimiinde,
kareler ag1 olmayan ancak kuzeye yonlendirilmis ve grafik dlgegi olan bir bilyiik 6l¢ekli harita, kareler ag1 bulunan
ancak doniikliigii ve dlcegi bilinmeyen bir sehir plani, kuzeye yonlendirilmis ve dlgegi bilinen istanbul ve Ankara’ya
ait iki harita tizerinde ¢alismalar yapilmugtir.

Farkli 6zellikte haritalarin uygulamalarda kullanilmasinin amaci da tasarlanan sitemin kullanicinin erigebilecegi
tiirden haritalara nasil reaksiyonlar verecegi, bu haritalara kisisel navigasyon igin yeterli dogruluk ile entegre olup
olamayacaginin irdelenmesidir.

Sitemin bir anlamda test asamasi olan bu bolim sonucunda elde edilecek veriler, daha sonra yeterli dogruluk
saglanmas1 amaciyla yazilima ek parametreler olarak eklenebilecegi ongdriisii yapilmistir.

Bu bildiride, yalmzca dlgekli ve kuzeye ydnlendirilmis istanbul sehir plani ile yapilan uygulamaya deginilecek ancak
diger alternatiflerin de uygulamalar sonucunda nasil sonuglar verdigi nedenleriyle agiklanacaktir.

Sekil 6: GOTO mentiisii
Sitemin kullanici yiizil ise, “Gidilmek istenen yer” in koordinatlarinin hesaplanmasi ile el tipi GPS alicisinin, bir ok

ile kisiyi yonlendirdigi “GO TO” meniisiine girilmesi (Sekil 7) ve kullanicinin “Neredeyim?” sorusuna yazilimin
harita koordinat sitemindeki koordinatlar1 kullanarak yanitlayabildigi iki bilesen olusturur.

5.TAHIN’ IN iKi BILESENI
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TAHIN iki modiile ayrilarak incelenebilir. Modiillerden ilki gidilmek istenen noktaya ait koordinat degerlerinin
hesaplandig1 “Nereye?” modiilii digeri ise bulunulan noktaya ait bilgilen hesaplandigr “Neredeyim?” modiiliidiir.
Kullanicinin hangi bilgileri hesaplattirmak istedigi sorgusu ile bu modiillerden biri ¢alismaya baslar.

5.1 Gidilmek Istenen Yer (Nereye Modiilii)

Kullanicinin TAHIN igin gerekli olan &lgek ve doniikliik bilgilerini siteme girmesinin ardindan, yazilim kullaniciya
gitmek istedigi noktanin harita koordinat sistemindeki koordinatlarini, “nokta hangi harfte/gridde?” ve “noktanin
alt/sol grid ¢izgisine uzakli§1?” sorularim yéneltir. Kullanicinm bu sorulari programa girmesinin ardindan TAHIN
baslangic noktasinin koordinatlarmi (X0,Y0) hesaplayarak ve gerekli otelemeleri yaparak kullanicinin gitmek
istedigi noktaya ait dik koordinatlar1 hesaplar. Hesaplanan bu koordinatlarin el tipi GPS alicina girilmesinin ardindan
alici, bir ok yardimiyla kullanicinin noktaya ulagsmasini saglar. Bu siiregte kullanict GPS ekranindan noktaya olan
uzakligi gibi bilgileri ekrandan takip edebilir.

e EhQbasichg
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Sekil 7: TAHIN “Neredeyim” ve “Nereye” modiilleri

5.2 Bulunulan Yerin Belirlenmesi (Neredeyim Modiilii)

TAHIN, navigasyon siirecinde gidilmek istenen yere ait koordinat bilgilerini hesaplamanin yaninda, kullanicinin
bulundugu noktaya ait bilgileri de harita koordinat sistemi koordinatlarini hesaplayarak belirlemektedir. Boylece
kullanici, kaybolmas: durumunda harita iizerinde bulundugu yeri belirleme olanagina sahip olmaktadir. Bulundugu
noktayi harita {izerinde goérebilmek isteyen kullanici, o noktada el tipi GPS alicisiyla yapacagi 6lgmenin degerlerini
yazilima girerek harita iizerinde o an hangi grid igerisinde bulundugunu, bulundugu grid karesinin alt ve sol
cizgisinden ne kadar uzagmda oldugunu TAHIN yardimiyla belirlemis olur. Ornegin, kullanic1 bulundugu noktay1
6grenmek amactyla noktaya ait el tipi GPS alicisi ile elde ettigi 4543654, 669391 koordinatlarini yazilima girmesinin
ardindan TAHIN ona C7 grid’inde, sol gizgiden 6.9, alt ¢izgiden ise 2.4 cm uzaklikta oldugu sonucunu verir.
Neredeyim modiilii 6zellikle bir kent gezisinde kullanicinin kaybolmasi halinde kullanabilecegi ve bulundugu
noktay1 yeterli bir dogrulukla belirleyebilecegi bir TAHIN modiiliidiir.

6.OLCEKLI VE KUZEYE YONLENDIRILMIiS iISTANBUL PLANI UZERINDE
UYGULAMALAR

Bildiride sonuglarmm ve dogrulugun karsilastirilmas: amaciyla yukarida da bahsedilen harita tizerindeki olciiler
kullanilarak, haritanin grid ¢izgilerinin baslangi¢ noktasi olarak kabul edilen nokta i¢in (analog harita ele alindiginda
grid ¢izgilerinin bagladig1 sol alt kose) X0 ve YO degerleri hesaplanmistir. Bu hesaplamalar, navigasyona baslandigt
anda Ol¢me yapilan tek nokta ile, 2 nokta ile ve nagivasyon testinin tamamlandigi 11 noktanin koordinatlari ile
hesaplanarak, sonuglar iizerinden degerlendirmeler yapilmistir. Hesaplanan sonuglar iki gesit 6telemeyi kapsar,
birincisi harita koordinat sistemi koordinatlar1 kullanarak dik koordinatlarin elde edilmesi (&rnegin,
C+6.9,7+2.4—4543654,669391) ve dik koordinatlar kullanilarak harita koordinat sistemindeki koordinatlarin
(6rnegin, 4543654,669391— C+6.9,7+2.4) elde edilmesidir.

Olgekli ve kuzeye yonlendirilmis Istanbul Plam iizerinde yapilan calismalar, sehrin énemli tarihi mekanlar1 ve
kentsel nirengi noktalar1 kapsayacak sekilde harita {izerine homojen olarak dagitilmis ve dlgmeler ile hesaplana
degerlerin karsilagtirmalar1 yapilmistir. Yazilimin “Nereye?” ve “Neredeyim?” modiilleri kullanilarak gidilmek
istenen ve bulunulan noktalar belirlenmeye calisilmigtir. Uygulamalarmm sonucunda istenilen noktalarin harita
koordinat sistemindeki koordinatlar1 ve WGS—84 koordinatlar1 100 metrenin altinda bir dogrulukla elde edilmistir.
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Olgme sonucu TAHIN

Nokta glde edilen ile hesaplanan FARKLAR
Taksim Harita B+4.9 5+2.2 B+5.0 5+2.3 1 1
Osmanbey = Koord A+5.7 5+3.4 A+5.8 5+3.4 1 0
Besiktas inat B+8.7 6+4.3 B+8.5 6+4.1 E;T; 3 2
Uskiidar Siste  C+7.4 7+2.5 C+7.2 7+2.8 2 3
Halicioglu mi A+4.1 2+4.5 A+4.2 2+4.6 1 1
Taksim 666850 4544733 666842 4544714 8 19
Osmanbey 667018 4546225 667010 4546207 8 18
Besiktas GPS 668385 4545251 668412 4545277 (r)n 27 26
Uskiidar 669422 4543685 669396 4543709 26 24
Halicioglu 663419 4545983 663411 4545974 8 9

Tablo 1: Olgekli ve kuzeye yonlendirilmis Istanbul plani iizerinde elde edilen sonuglar

Olgekli ve kuzeye yonlendirilmis Istanbul planinda gerceklestirilen 6lgmeler ve TAHIN nin programlanabilir bir
hesap makinesi yardimiyla hesapladigi koordinat degerleri Tablo 1 de goriilmektedir. Harita iizerinden ve el tipi GPS
yardimiyla elde edilen koordinat degerleri yazilim ile hesaplanan degerler ile karsilastirildiginda sonuglarin kisisel
navigasyon icin yeterli dogrulukta olduklar1 gériilmektedir.

7.GERCEKLESTIRILEN UYGULAMALARDA ELDE EDILEN DOGRULUKLARIN
YORUMLANMASI

Uygulamalarda yapilan degerlendirmelerin ilk ¢ikis noktasini analog haritanin grid ¢izgilerinin baslangi¢ noktasinin
koordinatlarinin  belirlenmesi olusturur. Bu hesaplama adiminda ise farkli olasiliklar gdz Oniine almarak
degerlendirmeler yapilmustir.

Oncelikle yeterli olarak diisiiniilebilecek dogruluk smirlari belirlenmeye calisilmistir. Bir kisisel navigasyon
stirecinde kullanici i¢in yeterli olabilecek dogruluk, kullanicinin ulagmak istedigi noktaya onun ne kadar
yaklastirilacagidir. Kullaniciyr ulasmak istedigi noktaya yeteri kadar -o noktayr goérebilecegi, harita {izerindeki
bilgileri de kullanarak belirleyebilecegi maksimum uzaklik- yaklastirabilen, navigasyonunu elde ettigi donanim ile
tamamlamasina olanak veren maksimum uzaklik yaklagik 100 metre olarak belirlenmistir. El tipi GPS alicilarinin
konum belirleme dogrulugunun, kullanicinin boliimlii navigasyon sablonu ile harita {izerinden yapacagi dlgmelerin
dogrulugunun ve sehir igerisindeki GPS alicilarinin sinyalleri etkileyebilecek yapilasmanin géz Oniine alinmasi
durumunda, belirlenen 100 metrelik sinir kisisel navigasyon i¢in yeterli bir iist deger olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Kald1 ki, uygulamalar sonucunda elde edilen degerler, beklenen dogruluk sinirindan daha diisiik olmustur.

Otelemelerin, farkli sayida nokta ile gergeklestirilmesi, edinilen haritanin lgekli ya da kuzeye ydnlendirilmis olup
olamamasi, iizerinde grid ¢izgilerinin bulunup bulunmamasi ve analog haritanin 6lgegi dogrulugu etkileyen temel
faktorler olmustur.

Elde edilen grid gizgileri baslangic noktas1 koordinatlari, ii¢ farkli sekilde hesaplanmistir. ilk olarak yalmzca bir
nokta ile teleme yapilmis ve bu deger navigasyon noktalari i¢in hesaplamalarda kullamlmustir. Iki nokta ve
navigasyon siiresince elde edilen noktalarin tiimii ile yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen kose noktasinin
otelemelerde kullanilmasi ise dogrulugu arttiran bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Istanbul ve Ankara sehir planlan iizerinde, bu illerde yapilan ¢aligmalar sonucunda elde edilen sonuglarin kisisel
navigasyonu etkilemeyecek sekilde ortaya ¢iktig1 saptanmis ve sisteme en uyumlu haritalarin 15000 veya daha biiytik
olcekli, kuzeye yonlendirilmis ve iizerinde grid ¢izgileri bulunan haritalar oldugu sonucuna varilmistir.

8.SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan caligmalarin ve tekrarlanan uygulamalarin ardindan ortaya ¢ikan {irlin kullanilabilir, genis kitlelere hitap
eden, giivenilir olarak ve bir takim ¢aligmasi sonucu ortaya ¢ikmustir. Farkli 6zellige sahip haritalarda ve farkli
bolgelerde yapilan Olgcmelerde, ulasilmak istenen ya da bulunulan yerin belirlenmesindeki dogruluklar da
degismektedir.

Onerilen donanim, biiyiik 6lcekli ve kuzeye yonlendirilmis durumda olan, haritalardir. Bahsi edilen haritalarda
ulagilan sonuglar diger olasiliklara gore daha giivenilir sonuglar vermektedir. Ancak, kuzeye yonlendirilmemis ve
6lgeksiz haritalarda da elde edilen sonug navigasyonu dnemli 6lgiide etkiler nitelikte degildir.



Turistik ve Genel Amagh Analog Haritalarin El Tipi Gps Alicilariyla Entegrasyonu ve Kisisel Navigasyon Amagh
Kullanimi

Tasarlanan projenin basarili sonuglar vermesi, sistemin kisisel navigasyon amaciyla genis kitlelerce kullanilmasini
miimkiin kilmakta ve gelistirilebilecek unsurlariin da varligini ve gelistirilme gerekliligini nemle vurgulamaktadir.

Gelistirilebilecek yontemler, korler igin kabartma haritalar ile bitiinlesmis sesli sitemleri destekleyen GPS
alicilariyla navigasyonun gergeklestirilmesi, c¢ocuklar igin, kii¢iik yaslara hitap eden kartografik sembollerin
bulunacag: haritalarla calisilmasi gibi fikirlerin uygulamaya koyulmastyla olusacaktir.

Amaglanan alternatif navigasyon yontemi, analog haritalarin etkin olarak kullanimina olanak sagladigindan, yalnizca
analog haritalarla GPS’ nin birlesik kullanimi degil, bunlarin yaninda kullanicinin da bu sisteme entegrasyonuyla
miimkiin kilinmis, hedefledigi sonuglara ulagarak kullanima sunulmustur.

Hazirlanan bilgisayar programi; TAHIN, BASIC uyumlu herhangi bir programlanabilir hesap makinesinde rahatlikla
kullanilabilmektedir ve el tipi GPS alicilarina da programin girilebilecegi diisiiniilerek tasarlanmistir. GPS alicisina
programin girilmesiyle 6l¢gmeler, GPS alicisindan dogrudan alinarak navigasyon saglanacaktir.

TAHIN’ in GPS alicilarinda bulunmasi, kullanicinin programa yapacagi girdilerin azalmasi anlanindadir ki, bu da
kullanicinin programa daha kolay erisebilirligini ve TAHIN ile diyalogunun minimum diizeye indirilmesiyle
kullanilan haritaya yogunlagmasi saglanmis olur. Bu yolla sistem daha kolay ve hizli olarak isletilmis olacaktir.
Sistemin maliyetini de etkileyen bu faktor tasarlanan yapinin yiiksek performans ile ¢caligmas: anlamina gelir. Elbette
bu ugraslarm ve kurgulanan sistemin hitap ettigi ve hedefledigi kitle tarafindan etkin olarak kullanilmasi, projeyi
tamamlayan ana unsur olacaktir.
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