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OZET

Rize ili icin hazrlanmus RABIS Projesi ile Rize'nin afet planlanasi ve yonetimi konusunda ilceler ve diger iller arasinda uyumlu
calismayr ve koordinasyonu saglayabilecek standartlar ortaya konarak bélgesel, cevresel ve ydnetsel bir bilgi sistemi modeli
olusturulmasi planlanmustir. Yapilan bu projenin anlanunin ve kullamnumn daha net anlasilabilmesi s6z konusu oldugunda ise

gorsellestirme devreye girmektedir. Us boyutlu gorsellestirme artik diinyanin her yamnda yapilan projelerin sonuglarmimn
sunumunda vazgegilmez bir metot olmustur. Cografi Bilgi Sistemlerinin bu tip projelerde kullaniimasmnm en onemli nedenlerinden
biri de cografi tabana sahip yani her zaman gorsel anlatima olanak saglayan bir veri tabanini anlayist olmasidir.

Anahtar Sozciikler: Afet Yonetimi, CBS, RABIS, 3 Boyutlu Gorsellestirme
ABSTRACT

THREE DIMENSIONAL RENDERING IN A GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM

1t is planned to obtain local, environmental and managerial information system by providing standarts which can provide
coordination and harmonious studies between districts of Rize, neighboors of Rize and Rize in planning and managing the disasters.
When it is aimed to emphasize the importance and usage of this project visualization is used. 3D visualization is an indispensible
method to present results of studies in all over the world. One of the most important reason why geographic information systems are
used 1n this type of projects is because their possibility of providing visual datas.
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1. GIRIS

Dogal afetler insan yasaminda ¢ok dnemli doniim noktalaridir. Son yillarda diinyada hissedilen kiiresel 1smnma ve sera
etkisi sonucu depremler, taskinlar, sel, firtina, kasirgalar, heyelanlar, kiy1 erozyonu, orman yanginlar1 vs. gibi dogal
afetlerin say1 ve siddetlerinde 6nemli artiglar olmus ve bunlarin diinyamiza verdigi zararlar giin gectikge artmistir.
Afetlerin ortaya ¢ikardiklar1 sonuglar ve toplumlarin {izerinde biraktigi etkiler son derece biiyiiktiir. Bu yilizden
gliniimiizde tiim sektorler dogal ve insan kaynakli risklere karsi savasta basarili olabilmek igin her tiirli ¢abayr sarf
etmekte, bu konudaki arastrmalara biiylik yatinm yapmakta ve c¢ok pahali teknolojileri kullanmaktan
¢ekinmemektedirler.

Afetlerin oncesinde zararlarini azaltmak ve hazirlikli olabilmek gerekirken, sonrasinda miidahalenin ve iyilestirmenin
organize bir sekilde yapilabilmesi i¢in afetle karsilasabilme riski bulunan bolgelerle ilgili gerekli bilgilerin diizenli ve
hizli bir sekilde ulagilabilir ve kullanilabilir bir durumda olmast son derece énemlidir. Bu baglamda RABIS (Rize ili
Afet Bilgi ve Meteorolojik Erken Uyar1 Sistemi Kurulmasi Projesi) Rize ili i¢in hazirlanmig cografi bilgi sistemi tabanl
bir afet yonetimi ve meteorolojik erken uyar1 sistemi projesi 6rnegidir. Bu sistem kiiresel konum belirleme ve uzaktan
algilama gibi giincel uydu teknolojilerinin imar, kadastro, zemin, altyapi, listyap1 ve niifus bilgileri gibi kritik yersel
verilerle desteklenmesi ile olugturulmustur.

Ug boyutlu gorsellestirme artik diinyanin her yerinde, yapilan projelerin sonuglarinin sunumunda vazgegilmez bir metot
olmustur. Zaten cografi bilgi sistemlerinin RABIS gibi afet yonetimi projelerinde kullanilmasmin en 6nemli
nedenlerinden biri cografi tabana sahip yani her zaman gorsel anlatima olanak saglayan bir veri tabanmni anlayist
olmasidir. Kisacasi ii¢ boyutlu gorsellestirmeler estetik agidan en doygun ve en dogru gorsel iletisimi kurmak amaciyla
kullanilmaktadirlar.
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2. AFET KAVRAMI VE CESITLERI

En genel tanimla afet; insanlar i¢in fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran, normal yasami ve insan faaliyetlerini
durdurarak veya kesintiye ugratarak topluluklar: etkileyen dogal, teknolojik veya insan kokenli olaylara denilmektedir.

Afetler kokenlerine gore beseri afetler ve dogal afetler olmak {izere ikiye ayrilirlar. Beseri afetler dogal olmayan, fakat
insanlara ve gevreye biiyiik zarar veren olaylardir. Ornegin orman yangmlarmin bir kismi, meskun mahallerde gériilen
yanginlar, tehlikeli madde kazalari, niikleer kazalar, hava kirliligi, su kirliligi, toprak erozyonu ve salgin hastaliklar gibi
olaylar beseri afetlere ornektir. Dogal afetler olusumlar1 tabiat olaylarina dayanan afetlerdir. Dogal afetler kendi
aralarinda iki grupta incelenir. Bunlar jeolojik kokenli afetler ve meteorolojik kokenli afetlerdir. Jeolojik kokenli afetler
dogrudan dogruya kaynagimi yerkabugu ya da yerin derinliklerinden alan dogal afetlerdir. Jeolojik kdkenli afetlerin en
¢ok goriilenleri deprem, heyelan, kaya diismesi, gamur selidir. Meteorolojik kokenli afetler atmosfer olaylar1 sonucunda
meydana gelen afetlerdir. Bunlar atmosfer olaylarmnmn (sicaklik, yagis, basing ve riizgar) insan igin yararli oldugu simir1
asmastyla meydana gelir. Meteorolojik kokenli afetlerin en ¢ok goriilenleri ise sel, asir1 kar, ¢18, don, firtina, tipi,
yildirim diigmesi, dolu, sis, kuraklik, orman yangini, iklim degisiklikleridir.

3. AFET YONETIMI VE CBS

Insanlarin yasadiklar1 cevrede meydana gelen dogal olaylardan haberdar olmalari, bunlar1 nedenlerine kadar ayrintisi ile
tanimalar1 ve bu olaylarin tekrari neticesinde bunlardan hi¢ etkilenmeme veya en az oranda etkilenmelerine imkan
taniyan ¢aligmalarim tiimiine Afet Yonetimi denmektedir (Url-1 )

Afet yonetimi, ¢ok katmanli ve ¢ok agamali bir siirectir. Cok katmanlidir; ¢linkii uluslar arast kuruluslar, devlet, yerel
yonetimler, meslek odalari, iiniversiteler, sivil toplum orgiitleri, sirketler, bireyler, bu siirecin belirli noktalarinda yer
alirlar. Cok agamalidir; ¢iinkii zarar azaltma, dnceden hazirlik, kurtarma ve ilk yardim, iyilestirme ve yeniden ingaat
safthalar1 vardir (Yomralioglu, 2000).

Afet Yonetimi, ¢ok yonlii aragtirmalarin ayn1 anda yiiriitiilmesi ve ¢ok c¢esitli verilerin bir arada degerlendirilmesi
gereken calismalar biitiintidiir. Etkin bir afet yonetiminde; bir yandan afet alanmn fiziki yapisi, yerlesme ve niifus
ozellikleri gibi unsurlar ile ilgili detayli ¢calismalar yapilarak ¢esitli veriler elde edilirken, diger yandan da bu verilerin
timii kullanilarak ileriye yonelik cesitli afet senaryolari, acil miidahale stratejileri ve diger afet Oncesinde ve
sonrasindaki planlamalar yapilmaktadir. Gerek afetler ile ilgili bilimsel arastirmalarda ve gerekse afet yonetimi i¢indeki
planlamalarda ¢ok ¢esitli verilerin ayni anda, aralarindaki iliskiler dikkate alinarak incelenmesine olanak saglayan ve
her tiirlii veri lizerinde ¢ok yonlii analizlerin yapilmasina imkan taniyan, yeryiiziinde tek sistemler biitiini CBS’dir.

Cografi ve kentsel verilerin ¢ok hizli ve rahat kullanilabildigi veri taban1 mantiginda, gorsel 6zellikte veri yapilarinin
olusturulmas1 gerekir ve bu verilerin siirekli giincellendigi bir sistem kurulmalidir. Kurulan bu sistem yardimiyla
haritalar iizerinde kentin tiim envanteri ve cografi yapisi goriilebilmelidir. Kurulan bu sistem ile afet senaryolar1
yapilmali ve olusacak durum haritalar tizerinde goriilmeli, afetlerin simiilasyonu yapilmalidir. Yapilacak senaryolar ile
olusacak durumlar incelenmeli ve gerekli onlemler alinmali ve bu sayede muhtemel afetlere hazirlikli olunmalidir.
Boylece giincellenmemis veriler ile yapilan kisith sayida afet senaryolari yerini devamli giincellenen ve her an
istedigimiz senaryoyu bilgisayar teknolojisi destegi ile yapip sonuglarini gorebilecegimiz ve gerekli acil kararlari
alabilecegimiz bir yap1 almis olacaktir. Kurulacak sistem ve onceden yapilmis veya afetin hemen sonrasinda
yapilabilecek bir afet senaryosu ile yoneticiler daha kolay ve dogru karar alabilecekleri, kararlarini destekleyecek bir
sisteme kavusmus olacaklardir. Dogru ve zamaninda verilen kararlar can ve mal kaybmnin en aza indirmede ¢ok
onemlidir. Bu ylizden son yillarda afet yonetimi s6z konusu oldugunda akillara hemen cografi bilgi sistemleri temeline
dayali bir afet yonetimi gelmektedir.

4. RIZE ILI AFET BILGI VE METEOROLOJIiK ERKEN UYARI SISTEMI KURULMASI
PROJESI (RABIS)

Rize ili Dogu Karadeniz kiy1 seridinde yer alir. Yiizolgiimii 3920 km? olan ilin 11 tane de ilgesi vardir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1: Rize 1li (Sahin, 2007).

Tiirkiye’'nin en fazla yagis alan bolgesi olan Dogu Karadeniz’de 1929 yilindan bu yana 25 dogal afet meydana
gelmigtir. Cogu sel ve heyelanlardan olusan afetlerde 655 kisi yagamimi yitirmistir. Bolgede ¢ogu mayis-haziran ve
ekim-kasim aylarinda meydana gelen felaketlerde yaklasik 206 Milyon TL zarar olusmustur (Sahin, 2007).
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Sekil 4.2: Tiirkiye yagis dagilimi (Sahin, 2007).

Sekil 4.2°den de goriilecegi iizere Tiirkiye’de en ¢ok yagis alan il ilimiz Rize’dir. Bu baglamda insan kaybinin ve
maddi zararin en aza indirilmesi konusunda Rize ili i¢in hidrometeorolojik afet yonetimine ihtiya¢ duyulmustur.
RABIS caligmasinda 6zellikle CBS, uzaktan algilama ve meteorolojik erken uyari sistemleri kullanilarak Rize li’ni
etkileyebilecek afetler karsisinda insan kaybinin ve maddi zararin en aza indirilmesi i¢in bir sistemin kurulmasi
planlanmustir.

RABIS projesinin amaci modern uydu teknolojileri ve bilgi sistemlerini kullanarak 6zellikle acil durum hazirliklarinin
planlamasinda, uygulamasinda ve herhangi bir afet durumunda afet yonetimi ve hasar tahmininde kullanilabilecek
bununla birlikte istenildigi zaman bakanliklar, valilikler, kaymakamliklar ve belediyeler icin karar destek sistemi
olarak fonksiyon gormek tizere Tiirkiye genelindeki uygulamalara 6rnek olusturacak CBS tabanl bir bilgi ve yonetim
sistemi standard1 modelinin Rize i¢in uygulanmasidir. Bu ¢alisma ile Rize’nin afet planlamasi ve yonetimi konusunda
ilgeler ve diger iller arasinda uyumlu ¢alismay1 ve koordinasyonu saglayabilecek standartlar ortaya konarak bdlgesel,
gevresel ve yonetsel bir bilgi sistemi modeli olugturulmasi planlanmaistir.
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Sekil 4.3: Yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu resimleri (Sahin, 2007).

Sel, toprak kaymasi ve ¢i1g gibi dogal bir afetin olmasi ya da olabilme riski durumunda risk altindaki bélgenin tespiti,
ozellikle risk altindaki yerlesim birimlerinin belirlenmesi bu ¢alisma i¢in ¢ok biiyiilk 6nem tasimaktadir. Yiiksek
¢oziniirliklii uydu goriintiileri kullanilarak yerlesim alanlar1 bina bazinda belirlenebilmektedir (Sekil 4.3).

5. BIR AFET YONETIMI VE METEOROLOJIK ERKEN UYARI SISTEMI PROJESINDE
UC BOYUTLU GORSELLESTIRME UYGULAMASI

Ug boyutlu gérsellestirmeler, iiriin ve projelerin detaylar1 ile modellenebilmesini saglarken, doku, renk, aydinlatma
teknikleri ile tiim ayrintilar1 en gergekei haliyle gozler oniine serebilmektedir. Ayrica bu 6zellikleri ile maket ve diger
yontemlere karst ustiinliigiinii kanitlayan ii¢ boyutlu gorsellestirme teknolojisi, projeleri gerceklestirmeden ¢ok Once
veya proje bitiminde agiklayict ve gergekei sunum imkani vermektedir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin afet yonetimi projelerinde kullanilmasmin en énemli nedenlerinden biri cografi tabana sahip
yani her zaman gorsel anlatima olanak saglayan bir veri tabanini anlayisi olmasidir.

RABIS projesi i¢in ¢esitli kamu kurumlarindan veya araziden toplanan veriler kullanilarak birkac farkli program ile
Rize ilinin ii¢ boyutlu gorsellestirmesi yapilmigtir (Sekil 5.1).

Sekil 5.1: Rize topografyasi

Sadece Rize iline ait liggenleme (liggenler agi) ve bina verileri kullanilarak bile Rize ilinde heyelan ve sel riski tasiyan
binalarm yerleri tespit edilebilmektedir. Modelleme yapilirken her bir binaya farkli bir renk verilebilecegi gibi ayni
yiikseklikteki tiim binalar ayni renkte de olabilir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2: Ayni yiikseklikteki binalarm ayni renkle gosterimi.

Ug boyutlu gorsellestirme yapilirken istenildigi takdirde binalarm boyutlar1 abartilabilir veya dis cephe kaplamasi
yapilabilir. Boylelikle binalar daha rahat segilebilecek bir sekilde diizenlenmis olur (Sekil 5.3).

Sekil 5.3: Abartilmis yiikseklikle gosterim

Afet bilgi sistemlerinde li¢ boyutlu gorsellestirmenin kullanilmasi hem kullanicilarin isini kolaylastiracak, hem de
calisma alanina ait depolanan veya giincellenen verilere bagl olarak, ¢alisma alanmin topolojik ve kentsel 6zelliklerinin
ugradig1 degisikliklerin takip edilmesi saglayacaktir. Bu sayede her tiirlii birimce karar destek mekanizmasi olarak
kullanilabilecektir (Sekil 5.4.a ve Sekil 5.3.b).
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Sekil 5.4.a Sekil 5.4.b

Ayrica ii¢ boyutlu gorsellestirme artik diinyanin her yerinde, yapilan projelerin sonuglarinin sunumunda vazgecilmez
bir metot olmustur.

6. SONUC VE ONERILER

Afet yonetimi; her ne kadar yakin tarihte dnemi anlagilmis bir yonetim sistemi olsa da, dogal ve dogal olmayan afetler
var oldugu siirece toplumlarin can ve mal giivenlikleri hatta yonetimleri iizerinde etkili olmus ve olacak bir sistem
olarak kargimizda durmaktadir.

Bu calismada, afet yonetiminin 6nemi, afet yonetim sistemlerinde neden CBS’nin tercih edildigi ve ne gibi yararlar
sagladigr vurgulanmis, Tiirkiye igin afet bilgi ve meteorolojik erken uyari sistemi olmas itibariyle bir ilk olan RABIS
projesi incelenmis ve bu projenin verileri kullanilarak {i¢ boyutlu gorsellestirme yapilmigtir. Gorsellestirme sonunda
ortaya ¢ikan model bir tiir Rize maketi olmus ve gorsel anlamda Rize’nin tiim 6zelliklerini tagimaktadir. Bu ¢alismanin
daha da gelistirilmis bir versiyonu, uydu goriintiilerinin modelin iizerine eklenmesi ile olur ki, bu da kullaniciya Rize
iline seyahat etmeden programlarin gesitli fonksiyonlari ile Rize Ilinde gezinme imkan1 sunacaktir.

Sonug olarak afetler var oldugu siirece, her iilkede ve toplumda afet yonetimi bilincinin gelisecek ve bu tiir sistemlerin
daha da ileri gideceklerdir. Afetler bakimindan genis bir yelpazeye sahip olan iilkemizde ileriki yillarda Rize i¢in
yapilmis ve Rize’ye yillardir en ¢ok zarar veren afetlerin zararlarinin azaltilmasint 6ngdren bu sistemin, yurt genelinde
kurulmasi ve diizenli bir sekilde isletilmesi bundan sonraki hedef olmalidir. Yapilacak bu g¢alismalarm her kesim
tarafindan anlagilabilmesi igin gorsel yardime olarak ise ii¢ boyutlu gorsellestirme teknolojileri tercih edilebilecektir.
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