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OZET

Bu arastirmada, farkli mekansal ¢ozintirliikteki uydu goriintiileri kullanilarak tarum alanlarimin ve triin tiplerinin belirlenmesine
yonelik bir ¢alisma gerceklestirilmistir. Calismanin amaci, farkll uydulardan farkli mekansal ¢oziniirliiklerde algilanmus olan uydu
gortintiilerinin, Urfa 1li Akcakale ilgesindeki tarim alanlarini iiriin ve alan bazinda ayirt etme dogrulukiarini incelemektir. Kullanilan
uydu gériintiilerinin mekansal ¢éziniirltikleri 2.5 m ile 30 m arasinda degismektedir. Farkli uydu verileri kontrolsiiz siniflandirma
yontemi ile siiflandirilnus ve siiflandirma sonucunda iiretilen tarim alanlarina ait tiriin tipi ve bu iiriinlerin mekansal dagilinunna
yonelik dogruluk analizileri yer gercegi verileri kullanilarak gercekiestirilmistir. Siniflandirma dogruluk analizleri noktasal olarak
liriin baznda ve alansal olarak parsel bazinda gerceklestilmistir. Alansal olarak yapilan analizlerde, parsellerin geometrisi ve
kapladikiar1 alan degerleri incelenmistir. Calisma sonucunda licretsiz olarak saglanan Landsat 5 TM verisi ile aralarinda énemii
fiyat farki bulunan SPOT 5 MS — SPOT 5 MS+PAN verileri arasinda ekonomik fizibilite anlanunda bir gerekiilik — yeterlilik
1liskiside kurulmustur.

Anahtar Sozciikler: Uzaktan algilama, Tarim, Smiflandirma, Uriin tipi, Dogruluk analizi
ABSTRACT

A RESEARCH ON EFFECTS OF SPATIAL RESOLUTION FOR DETECTING CROP AREAS AND CROP
TYPE WITH SATELLITE IMAGERY: SANLIURFA CASE STUDY

In this research, a study was conducted todetermine the types and areas of crops using satellite images having different spatial
resolution. The main purpose of the study is to determine the efficiency and accuracy of multi source satellite images, obtained over
Urfa, Akcakale with different spatial resolutions, in detecting crop lands in terms of crop type and area. The spatial resolution range
of used satellie images varies from 2.5 m to 30 m. Satellite images were classified using unsupervised classification technique and
accuracy assesments were performed for crop type classes and their spatial distribution based on ground truth information. The
accuracy assesment of crop types was done in point basis and parcel accuracy assesment was performed in areal basis. Geometric
structures and coverages of the parcels were identified in areal analysis. The results of the study also established a sufficiency-
necessity analysis between fiee of charge Landsat 5 TM images and SPOT 5 MS — SPOT 5 MS+PAN imageries that have
considerable price difference.

Keywords: Remote sensing, Agriculture, Classification, Crop type, Accuracy assesment.

1. GIRIS

Kiiresel niifus artis1 ve buna baglh olarak besin ihtiyacindaki artig; tarima elverisli alanlarin azalmasi, var olan tarim
alanlarinda verimliligin erozyonla asinip tasinma, ¢oraklasma, drenaj yetersizlikleri, kirlenme ve tarimsal amag dist
kullanim gibi sebeplerle azalmasi gibi sorunlar ile birlikte degerlendirildiginde; tarim alanlarinin belirlenmesine ve
iirlinlerin bolgesel dagilimma iligkin dogru ve zamaninda elde edilen bilgi ekonomik, ¢evresel ve yonetimsel anlamda
biiylik onem tagimaktadir.

Bu noktada uzaktan algilama sistemlerinin sagladigi sinoptik goriis ve gesitli mekansal ve zamansal ¢oziintirliikteki
goriintii verileri, tarimsal bilginin elde edilmesinde 6nemli veri kaynaklaridir. Uydu goriintiileri ile gerceklestirilecek
tarimsal ¢aligmalarda, farkli bitki tiirleri igin farkli spektral yansitim 6zellikleri, bitki tiirlerine gore degiskenlik gosteren
sekil ve doku farkliliklar1 uzaktan algilama analizleri igin kullanilabilecek 6nemli parametrelerdir (Harris, 2003). Bu
parametreler géz oniinde bulundurularak gerceklestirilen analizler sonucunda uydu goriintiileri kullanilarak, {iriin tipi,
iirlin yogunlugu ve iirlin geometrisine iligkin bilgiler tiretilebilmektedir. Bitki tiirlerinin ayriminin gergeklestirilmesinde
uydu verileri ¢oziiniirliik 6zelliklerine bagli olarak hem makro hem de mikro dlgeklerde kullanilabilmektedir (Ormeci

ve dig.2010).
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Tarim alanlarinin ve barmndirdiklar: tiirtin belirlenmesinde uydu goriintiilerinin kullanilmasi iki temel islem ile tarif
edilebilir. Bunlar, {iriiniin mekansal dagiliminin ve alansal bilgisinin belirlenmesi ve bitki biiylimesinin izlenmesidir.
Birbiri ile iligkili ve i¢ ige olarak diisiiniilebilecek bu iki islem, uydu goriintiilerinin mekansal ve zamansal
¢oziiniirliikleri ile dogrudan iliskilendirilebilir (Duveiller v.d. 2010). Ozellikle benzer yansitim &zelliklerine sahip
irtinlerin bir arada bulundugu alanlarm incelenmesinde bitki biiyiime hizlarmm farkliliklarindan yararlanarak tiir
ayristmmin en uygun oldugu doénemin belirlemesi ve bu donemde analizi gerceklestirecek uydu veri setinin temini
yiiksek zamansal ¢oziintirlikkli bir uydu sistemi gerektirmektedir

Bu noktada, uygun dénemde elde edilmis goriintiilerin basta siniflandirma olmak iizere ¢esitli yontemlerle analizi ile
tarim alanlarm ve bitki tiirlerinin alansal analizinde basarimm diger bir parametresi olarak mekansal ¢oziinirlik
karsimiza ¢ikmaktadir. Tiirlerin mekansal ve alansal analizinde, tiiriin kapladigi tarim alanlarmin biiyiikliigi ve tiiriin
gosterdigi yansitimin g¢evresindeki objelerin yansitim ozellikleri ile kontrasti dnemli olmakla beraber algilayicinin
yiizeyde ayirt edebildigi yansitim farkliliklarmm yani tanimlayabildigi piksellerin alansal biiylikligii (mekansal
¢oziiniirliigii) énemli bir faktordiir (Omkar v.d., 2008). Ozellile parsel bazinda mikro dlcekli calismalarda diisiik
mekansal ¢oziiniirliigiin getirdigi heterojenlik problemi bitki tiiriiniin kapladigi alanin ve mekansal konumunun
belirlenmesinde hatalarida beraberinde getirmektedir. Diisiik mekansal ¢oziintirliiklii verilerde heterojenlik probleminin
optimizasyonu igin literatiirde gesitli galismalar mevcut olup (Ozdogan, 2010), bir kisim arastirmacilar ise yiiksek
¢ozlintirliklii veriler ile analiz yoluna gitmektedir (Gonzalez v.d. 2009; Pan v.d., 2009).

Calismanin temel amaci fenolojik siirece uygun olarak elde edilen aymi tarihli farkli mekansal ¢oziiniirliikli verileri
kullanarak pilot bolgede tarim alanlarmin ve {iiriin tiplerinin belirlenmesi ve mekansal ¢oziiniirliiglin bu analizin
dogruluguna etkilerinin arastirilmasidir.Calismada Urfa ili igin pamuk ve musir iiriinlerinin fenolojik gelisim siireglerine
bagli olarak uydu goriintiileri ile tesbit edilebilecekleri uygun dénemlerden birisi olan Agustos 2010 dénemine ait uydu
goriintiileri kullanilmigtir. Gortintiiler sirasi ile 21.08.2010 tarihli, 30 m mekansal ¢oziiniirliikli Landsat 5 TM,
22.08.2010 tarihli, 10 m mekansal ¢oziiniirliiklii SPOT 5 MS, ve yine ayni tarihli 2,5 m ve 5 m mekansal ¢oziintirlikli
SPOT 5 MS+PAN seklindedir

Calismada standart goriintiilere ek olarak bitki varligimin ve yogunlugunun tesbit edilmesinde sik¢a kullanilan NDVI
verisi iiretilmis ve goriintiilere kanal olarak eklenerek analiz siirecine katilmistir. Ayrica mavi dalga boyunda algilama
yapmayan SPOT uydusuna ait goriintiiler i¢in yapay mavi kanal {iretilerek goriintiilere eklenmis ve analizin bagarimi bu
veri seti iginde degerlendirilmistir.

2. CALISMA ALANI

Bu arastirmada, Tiirkiye tarimsal iiretiminde 6nemli bir paya sahip illerinden biri olan ve Giineydogu Anadolu
bolgesinin en 6nemli ve en biiyiik tarim arazilerinin bulundugu Sanli Urfa iline ait Akgakale ilgesi, ¢aligma alani olarak
secilmistir. Sanli Urfa ili, 18584 kilometrekare yiizolglimi ile Tiirkiye’nin yedinci bilyiik ilidir. Tirkiye pamuk
iretiminin %35°1, bugday iiretiminin %81, fistik tiretiminin %551 Urfa’da gerceklesmektedir. Bunlarin yani sira, sirali
ekim gergevesinde misir, mercimek, arpa, elma ve nohut iilke 6lgeginde 6nemli miktarlarda Urfa’da yetistirilmektedir.
Akgakale ilgesi, Urfa ilinin glineybati boliimiinde yer almakta olup, Harran ovasinin bir kismimnida smuirlar1 iginde
barmdirmaktadir. flgenin temel gelir kaynagi tarimdir. Pamuk ve bugday en ¢ok yetistirilen iiriinler arasindadir. Ayrica,
onemli Olgiide misir tarimi da yapilmaktadir. Giineyi Suriye ile sinir olan ilge, Ceylanpmar ve Koruklu ilgeleri ile
beraber Tarim Bakanligi’na baglh Tiirkiye’nin en genis tarim alanlarin1 barmndirmaktadir.

3. UYGULAMA

3.1 Uydu Verilerinin Ortorektifikasyonu ve Onisleme

Orijinal uydu goriintiileri, genelde sistematik veya sistematik olmayan geometrik distorsiyonlar1 i¢erdiginden harita
amagl kullanilmazlar. Bu distorsiyonlar yiikseklikteki, konumdaki ve algilayici platformun hizindaki degisimlerden,
yerylizii egriligi ve atmosferik kirilma gibi birgok etkenden kaynaklanmaktadir. Ortorektifikasyonun amaci, bu
faktorlerle olusan distorsiyonlar1 gidererek, diizeltilmis dijital goriintiinlin yeryiiziiniin geometrik yapisina ve
tanimlanmis koordinat sistemine uygun 2 boyutlu diizlemle iliskilendirilmesini saglamaktir.

Bu calismada kullanilan uydu goriintiilerinin ortorektifikasyon isleminde; ASTER GDEM verisi yiikseklik referansi
olarak, 2008 tarihli 1 metre mekansal ¢oziiniirliikli ortorektifiye IKONOS goriintiisii ise yer kontrol noktasi referansi
olarak kullanilmistir. ASTER GDEM verisi, cografi projeksiyon sisteminde olup, referans elipsoidi ve datumu WGS 84;
IKONOS verisi ise UTM projeksiyon sisteminde olup, referans elipsoidi ve datumu yine WGS 84’tiir. Calisma alan1
icin 26 adet yer control noktasi kullanilarak gergeklestirilen ortorektifikasyon islemi, SPOT 5 2.5 m ¢Oziiniirlikli
kaynastirilmis veri i¢in £ 1.20 m, SPOT 5 5 m ¢oziiniirliiklii kaynastilimis veri i¢in £ 3.10 m, SPOT 5 10m
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¢oziniirliklii veri i¢in + 4.19 m, Landsat 5 TM verisi i¢in £8.50 m karesel ortalama hata ile gergeklestirilmis olup, bu
degerler 0.5 piksel hata sinir1 i¢inde kalmaktadir.

Ortorektifikasyon islemi tamamlandiktan sonra SPOT 5 wverisi i¢in iki ¢ergevenin mozaiklenmesi islemi
gergeklestirilmistir. Bu islem esnasinda ortiistim alanlarinda histogram eslestirme gergeklestirilmis ve sonug goriintiisii
ortiistim alanlarinda renk gegisleri kontrol edilerek tamamlanmistir.

Sonraki adimda goriintiiler ilge sinirindan kesilerek ¢alisma alani goriintiileri olusturulmustur. Smiflandirmada yansitim
kanallar1 kullanilacag: i¢in Landsat 5 verisinin sahip oldugu 1s1l kanal goriintiiden ¢ikarilmistir. SPOT 5 verisi mavi
dalga boyunda algilanmis bir kanala sahip olmadigi i¢in sentetik mavi kanal olusturmak amaci ile ERDAS yazilimmin
SPOT 4 verisi igin var olan “Natural Color” modelinde degisklik yapilarak model SPOT 5 verisine uyarlanmis ve bu
asamada model, {i¢ kanalli standart ¢ikt1 verisi yerine, sentetik mavi band ve tiim orjinal veri bandlarmi igerecek ¢ikti
verisi tretecek sekilde degistirilmistir. Cikt1 sonug verisi Sekil 1°de verilmistir.

Daha sonra Gériintiiler kullanilarak Normalize Edilmis Fark Bitki indeksi (NDVI) iiretilmistir. Landsat goriintiisii igin
model hazir olmakla beraber , Spot 5 werisi i¢in yine ERDAS yaziliminda islemi gerceklestirecek model “model
maker”arayiiziinde hazirlanmistir. Orjinal multispektral goriintiilerden tiretilen NDVI gériintiileri, smiflandirmaya dahil
edilmek iizere goriintiilerle katman birlestirme islemine tabi tutulmadan 6nce yeniden 6rneklenerek ilgili goriintiiniin
mekansal ¢ozlintirliigiine getirilmistir. NDVI verisinin katman olarak katildigi 2.5 m ¢oziniirliikliit SPOT 5 goriintiisii
Sekil 2°de gosterilmektedir.
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Sekil 1: 21.10.2010 tarihli SPOT 5 2.5 m dogal renkli ortorektifiye uydu goriintii mozaigi (Kirmizi/Yesil/Sentetik Mavi)
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Sekil 2: 21.10.2010 tarihli SPOT 5 2.5 m NDVI ekli uydu goriintii mozaigi (Kirmizi/NIR/NDVT)
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3.2 Uydu Verilerinin Sinflandirilmasi ve Dogruluk Analizi

Calismada kullanilacak verilerin ortorektifikasyonu ve on islemleri tamamlandiktan sonra siniflandirma asamasina
gecilmistir. Verilerin mekansal ¢oziintirliiklerinin basarima etkisi temel arastirma konusunu olusturdugundan, spektral
kiimelerin olusturulmasinda kullanicidan bagimsiz bir yapiya sahip olan kontrolsiiz smiflandirma yonteminin
kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Bu piksel tabanli siiflandirma yaklagimi, goriintiideki pikselleri, boyutu goriintiideki
kanal sayisi ile ayn1 olan spektral uzayda tanimlayarak smiflandirir. Islemin sonucu algoritma tarafindan otomatik
olarak olusturulmus spektral kiimelerdir (Foody, 2002).

Siiflandirma islemi, ortorektifikasyonu gergeklestirilmis veri setleri kullanilarak gergeklestirilmistir. Simniflandirma,
ISODATA kontrolsiiz smniflandirma algoritmast kullanilarak 30 kiime olusturacak sekilde gergeklestirilmis olup
iterasyon sayist 50, her piksel i¢in sinif aitligi yakinsama degeri 0.99 olacak sekilde islem tamamlanmistir. Her iki veri
i¢in siniflandirma islemi 50 iterasyona ulagmadan istenilen yakinsaklik degeri elde edilmistir.

Olusturulan kiimeler, yer dogruluklu veri ve gorsel patern tanimlama kullanilarak dénem igin var olan temel 5 smifi
olusturmak igin birlestirme islemine tabi tutulmustur. Sekil 3’de 6rnek olarak 2.5 m ¢oziiniirliiklii SPOT 5 goriintiisiiniin
siniflandirma sonucu gosterilmektedir. Olusan smiflarin alansal biiyiikliikleri tiim veri setleri i¢in karsilagtirmali olarak
Tablo 1’de verilmistir.
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Sekil 3: 21.10.2010 tarihli SPOT 5 2.5 mt ¢6ziiniirliiklii goriintii simflandirma sonucu

Tablo 1: Arazi kullanim siniflarinin hektar bazinda alansal analizi

Simf Alan (ha)
S52.5m S52.5mNDVI  S525mNAT S55m S55mNDVI S5 5m NAT

Pamuk 17963,19  18333,60 18374,89 18261,44  18361,01 18596,43
Misir 3973,73 3841,60 4448,60 3890,94 3806,04 4010,77
Bos Tarla  16048,48  16303,40 15283,44 15873,42  16143,92 14551,02
Bos Alan  22221,19  21921,90 20195,05 22185,15  21933,06 20170,35
Aniz 8818,19 8624,28 10722,80 8825,12 8792,04 11707,50
TOPLAM  69024,78  69024,78 69024,78 69036,07  69036,07 69036,07

S5 10m S5 10m NDVI S5 10m NAT L5 30m L530m NDVI L5 30m NAT

Pamuk 18456,28  18204,15 18481,47 18566,71  18420,70 18780,66
Misir 4011,96 3822,16 4030,12 4051,71 4127,92 4327,92
Bos Tarla  16677,87  16797,55 14244,89 16160,85  16298,75 16698,75
Bos Alan  21566,96  21698,58 20187,50 22054,25  21471,65 20011,60
Aniz 8363,56 8554,19 12132,65 8370,09 8884,59 9384,68

TOPLAM  69076,63  69076,63 69076,63 69203,61  69203,61 69203,61
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Sekil 4: Farkli mekansal ¢oziiniirliiklere sahip goriintii setlerinin sinfilandirma sonuglarina ait yakin gériiniim érnekleri.

Uzaktan algilanmig verilerin sinfilandirma dogrulugunun belirlenmesine yonelik literatiirde birgok ¢alisma mevcuttur
(Congalton ve Green, 1999; Koukoulas ve Blackburn, 2001). Bunlarmn arasinda en genis kullanima yer bulan yontem,
hata matrisi ve bu matristen tiretilen dogruluk metrikleridir. Hata matrisinden iiretilen bu metrikler temel olarak, iiretici
dogrulugu, kullanici dogrulugu, toplam dogruluk, kosullu kappa katsayis1 ve toplam kappa katsayis1 seklindedir (Foody,
2002). Dogruluk analizinde hata matrisi, tanimlanmis noktasal konumlar i¢in, goriintii sinif etiketi ve karsilik geldigi
referans sinif etiketinin ¢apraz tablolama ile tanimlanmasidir (Campbell, 1996).

Bu calismada gerceklestirilen dogruluk analizi igin; igin SPOT 5 2.5 m ¢ozintirliiklii goriintiisii tizerinde 150 adet
rastlantisal kontrol noktasi olusturulmus, bu noktalar ve noktalara iliskin referans sinif etiketleri tiim smiflandirilmisg
goriintiilerin dogruluk analizinde kullanilmak iizere kaydedilmistir. Nokta dagilimi siiflarm alansal dagilimu ile orantilt
olarak secilmistir. Analiz sonucunda Hata matrisi tablosu, Dogruluk tablosu ve Kappa istatistikleri olusturulmustur
(Tablo 2).

Uriin bazinda noktasal olarak gergeklestirilen dogruluk analizinden sonra, parsellerin geometrik sekil korunumlarinmn ve
kapladiklar1 alan biiyiikliklerinin incelendigi alansal dogruluk analizi gergeklestirilmistir. Sekil 4’te bu analizin bir
pargasi olan sinflandirma sonuglarinin yakin goériintimlerinin 6rnekleri mevcuttur. Yakin goriinim ornekleri igerisinde
siiflandirilmig goriintiiler iizerinde tarim parsellerinin sayisallastirilmasi ile elde edilen vektoér veri, ayni bolgenin
IKONOS goriintiisiiniin sayisallastirilmasi ile elde edilen vektdr veri ile geometrik sekil ve alan ydniinden
karsilastirilmistir.  Sekil 5°te IKONOS goriintiisiinden elde edilen vektdor veri ile parsellerin  biiyiikk oranda
tanimlanabildigi en diigiik ¢oziintirliiklii veri olan 10 m ¢oziiniirliikliit SPOT 5 smiflandirilmig goriintiisiinden elde edilen
vektor verinin birlikte gdsterimi mevcuttur. Tablo 3 ‘te ise farkli mekansal ¢oziintirliiklii siniflandirilmis goriintiilerin
sayisallastirma sonuglarmin alansal analizi oransal hata degerleri ile birlikte verilmektedir. Beklenildigi gibi en diisiik
hata degerleri 2.5m ¢oziiniirliklii SPOT 5 goriintiilerinden elde edilmistir. 1,7365 ha biiyiilliigiindeki bir parselin ise
sadece 2.5 m ¢ozinlrlikkte ayirt edilebildigi tespit edilmistir. Sm ¢oziintirliiklii uydu goriintiisiinden elde edilebilecek
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minimum tarla biiylikligii hakkinda yorum yapabilmek icin bu bilgi onemlidir. Ayrica, tim caligma alani igin
gergeklestirilen smiflandirma sonuglarinin alansal biiyiikliiklerinin karsilastirilmasi da (Tablo 1) alansal analizin bir
pargasi olarak degerlendirilebilir.

Tablo 2: Calismada siniflandirilan veriler i¢in dogruluk analizi tablosu

Simif/Veri S52.5m S52.5m NDVI S52.5m NAT

Ur. Dog.(%) | Kul. Dog(%) | Kc Ur. Dog.(%) | Kul. Dog(%) | Ke Ur. Dog.(%) | Kul. Dog(%) | Kc
Pamuk 93,33 90,32 0,8790 | 96,67 85,29 0,8162 | 96,67 82,86 0,7857
Misir 78,57 91,67 0,9081 | 64,28 75,00 0,7243 | 71,42 76,92 0,7455
Bos Tarla 86,11 96,88 0,9589 | 83,33 88,24 0,8452 | 77,78 93,33 0,9123
Bos Alan 90,91 80,00 0,7170 | 88,64 84,78 0,7847 | 81,82 80,00 0,7170
Aniz 84,62 88,00 0,8548 | 84,62 91,66 0,8992 | 84,62 81,48 0,7760
Top. Dog.(%) 88,00 0,8448 86,00 0,8194 83,33 0,7858
Simif/Veri S55m S5 5 m NDVI S5 5 m NAT

Ur. Dog.(%) | Kul. Dog(%) | Kc Ur. Dog.(%) | Kul. Dog(%) | Ke Ur. Dog.(%) | Kul. Dog(%) | Kc
Pamuk 90,00 90,00 0,8750 | 96,67 87,88 0,8485 | 96,67 76,32 0,7039
Misir 85,71 80,00 0,7794 | 64,29 81,82 0,7995 | 71,43 90,91 0,8997
Bos Tarla 86,11 93,94 0,9203 | 80,56 85,29 0,8065 | 66,67 92,31 0,8988
Bos Alan 90,91 80,00 0,7170 | 93,18 80,39 0,7225 | 75,00 73,33 0,6226
Aniz 80,77 95,45 0,9450 | 76,92 95,24 0,9424 | 80,77 72,41 0,6663
Top. Dog.(%) 87,33 0,8365 85,33 0,8097 78,00 0,7177
Simif/Veri S5 10 m S5 10 m NDVI S5 10 m NAT

Ur. Dog.(%) | Kul. Dog(%) | Kc Ur. Dog.(%) | Kul. Dog(%) | Ke Ur. Dog.(%) | Kul. Dog(%) | Kc
Pamuk 93,33 84,85 0,8106 | 100,00 88,24 0,8529 | 93,33 82,35 0,7794
Misir 71,43 76,92 0,7455| 71,43 90,91 0,8997 | 78,57 78,57 0,7637
Bos Tarla 72,22 86,67 0,8246 | 80,56 80,56 0,7442 | 61,11 91,67 0,8904
Bos Alan 86,36 74,51 0,6393 | 86,36 79,17 0,7052 | 77,27 70,83 0,5873
Aniz 80,77 91,30 0,8948 | 76,32 95,24 0,9424 | 80,77 70,00 0,6371
Top. Dog.(%) 82,00 0,7673 84,67 0,8014 77,33 0,7090
Simif/Veri L530m L530 m NDVI L530 m NAT

Ur. Dog.(%) | Kul. Dog(%) | Kc Ur. Dog.(%) | Kul. Dog(%) | Ke Ur. Dog.(%) | Kul. Dog(%) | Kc
Pamuk 83,33 71,43 0,6429 | 93,33 80,00 0,7500 | 80,00 68,57 0,6071
Misir 64,29 69,23 0,6606 | 78,57 84,62 0,8303 | 57,14 72,73 0,6992
Bos Tarla 66,67 70,59 0,6130 | 75,00 77,14 0,6992 | 63,89 74,19 0,6604
Bos Alan 84,09 77,08 0,6757 | 77,27 75,55 0,6541 | 84,09 67,27 0,5369
Aniz 61,54 80,00 0,7581 | 69,23 81,82 0,7801 | 61,54 88,89 0,8656
Top. Dog.(%) 74,00 0,6640 78,66 0,7250 72,00 0,6357

IKONQS - 1m
[ SPOT 5 - 10m

Sekil 5: Tarim parsellerinin sayisallastirma ile olusturulan vektor verilerinin karsilagtirilmas: (IKONOS — SPOT 5 10m).




Alganci ve dig.

Tablo 3: Sayisallagtirma ile olusturulan parsel alanlar1 ve oransal hata analizi.

ALAN (ha) ORANSAL HATA

NO |[IKONOS [ S52,5m |S55m S510m |L530m [S52,5m |S55m |S510m | L5 30m
0 23,0382 |22,0010 |22,1203 |22,2864 O,OOOOa 0,0450 |0,0398 |0,0326 | 1,0000
1 1,4060 1,4265 1,4558 2,4014 1,7605 |-0,0146 |-0,0355 |-0,7080 |-0,2522
2 24,1975 | 24,5836 |26,0082 |26,2004 O,OOOOa -0,0160 |-0,0748 |-0,0828 | 1,0000
3 1,7365 1,8500 O,OOOOa O,OOOOa 1,5435 |-0,0653 |1,0000 |1,0000 |0,1112
4 17,9050 |17,8712 | 17,6153 |17,8071 O,OOOOa 0,0019 |0,0162 |0,0055 | 1,0000
5 3,4737 3,5117 3,5389 4,1248 4,1110 |-0,0109 |-0,0188 |-0,1875 |-0,1835
6 11,3670 | 11,4825 | 11,6290 |11,9609 |11,3036]-0,0102 |-0,0231 |-0,0523 |0,0056
7 17,3385 |17,3512 | 17,3891 |17,4767 |15,1558]-0,0007 |-0,0029 |-0,0080 |0,1259
8 9,2015 9,1022 9,0068 8,8950 7,8993 [0,0108 |0,0212 ]0,0333 |0,1415
9 14,2804 | 14,2000 | 13,9877 |14,3091 |12,5283]0,0056 |0,0205 |-0,0020 |0,1227
10 16,6245 | 16,5833 | 16,6245 | 13,5135 |17,8366|0,0025 |0,0000 |0,1871 |-0,0729
11 5,3747 5,8538 6,4563 6,9174 6,6295 |-0,0891 |-0,2013 |-0,2870 |-0,2335
12 | 31,7493 | 31,7500 |31,9392 |34,6615 O,OOOOa 0,0000 |-0,0060 |-0,0917 | 1,0000
13 ]8,2105 8,5559 8,7768 7,0213 8,5565 |-0,0421 |-0,0690 |0,1448 |-0,0421
14 19,6509 9,7214 | 9,7858 10,2679 O,OOOOa -0,0073 | -0,0140 |-0,0639 | 1,0000
15 17,7262 | 18,6235 |19,0984 |20,7051 | 16,0628 |-0,0506 |-0,0774 |-0,1680 |0,0938
16 18,1584 | 18,3088 |17,4962 |18,1147 O,OOOOa -0,0083 |0,0365 |0,0024 | 1,0000
17 14,2608 3,7559 3,5406 2,8036 6,9643 |0,1185 |0,1691 |0,3420 |-0,6345
TOP | 235,6996 | 236,5325| 236,4690 | 239,4669

2 Siniflandirilmis veride sinirlar tantmlanamayan parseller
4. SONUCLAR

Bu calismada, uydu goriintiilerinde mekansal ¢oziintirliigiin, tarim alanlarinin tesbiti ve iiriin tiplerinin belirlenmesine
yonelik ¢aligmalarda etkisi arastirilmis ve dnemli bulgulara ulasilmistir. Calismanin giris kisminda da belirtildigi gibi
temel olarak c¢oziiniirliigiin etkisi, bolgede tarim alanlarmin biiylikligii, tarim alanlarmin gevresi ile kontrasti ve
calismanin hedef 6lgegi ile dogrudan iliskilidir.

Bu sebeple calisma alan1 olarak, bahsi gegen bilyiikliik, kontrast ve tiir farkliliklar1 bakimmdan farkliliklar gésteren ve
bir tarim sehri olan Sanl Urfa ilinin énemli tarim alanlarini biinyesinde bulunduran Akgakale ilgesi uygun goriilmiistiir.
Calismanin sonuglar1 degerlendirildiginde, noktasal dogruluk analizine goére mekansal ¢oziiniirlik arttikga dogruluk
artmaktadir. Veri setleri i¢in 30 m ¢oziiniirlikten 2.5 m ¢oziintirliige gegiste heterojenlik azalmakta ve tarim parselleri
geometrik yapi olarak belirginlesmektedir. Ayni referans noktalari kullanilarak gergeklestirilen dogruluk analizleri
incelendiginde ¢ozliniirligiin diigmesine bagli olarak iretici dogrulugunda yasanan diisiis, kullanici islemlerinden
bagimsiz olarak algoritmanm kiimeleme islemindeki basariminin azaldiginin gostergesidir. Ayrica kullanict
dogrulugunda gozlemlenen diigiis, algoritma tarafindan iiretilen kiimelerin degerlendirilip smiflanrin olusturulmasi
isleminde de ¢oziiniirliigiin etkisini ortaya koymaktadir.

30 m ¢oziiniirliiklii Landsat 5 TM verilerinin siniflandirma sonuglari1 degerlendirildiginde, noktasal dogruluk analizinde,
iiretici, kullanic1 ve genel dogruluk degerlerinin ve kappa katsayilarinin diger veri setlerine goére belirgin bir bigimde
diistik ¢iktig1 gozlemlenmektedir. Ayrica alansal olarak dogruluk irdelendiginde, Landsat 5 TM goriintiisinde smif
konumlar1 korunmakla beraber parsel geometrisinde bozulmalar ve alansal korunum problemleri meydana gelmektedir.
Buna karsin 6zellikle 5Sm mekansal ¢oziiniirliiklii SPOT 5 goriintiisii ve 2.5 m mekansal ¢oziiniirlikli SPOT 5
goriintiisi ile elde edilen smiflandirma sonug goriintiilerinin noktasal dogruluk analizleri karsilastirildiginda, bu
¢oziiniirliklerdeki tiim veri setleri i¢in efektif bir dogruluk artisina rastlanmamaktadir.

Uriin bazinda degerlendirme yapildiginda musir bitkisi sirali ekim yapisi nedeni ile daha homojen yapiya sahip pamuk
bitkisine oranla daha diisiik dogrulukla belirlenebilmektedir. SPOT 5 wverileri i¢in durum incelendiginde SPOT
goriintiilerine sentetik olarak {iretilip eklenen mavi kanal ylizey dokularinda homojenligi artirmistir. Artan homojenlik
misir bitkisi i¢in noktasal bazda dogrulugu artirsada bu durum goriintiide misir alanlariin olmasi gerekenden fazla
miktarda ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu goriintiilerde alansal artis problemi 6zellikle aniz sinifinda agik bir
sekilde goriilmektedir.



Uydu Goriintiilerinde Mekansal (Cozintirligin Tarim Alanlarmm ve Uriin Tiplerinin Belirlenmesine Etkisinin
Arastirlmasi : Sanlurfa Ornegi

Orjinal multispektral goriintiilerden tiretilen NDVI verisinin, goriintiillere eklenmesi ile olusturulan veri setlerinin
siniflandirma sonuglar1 incelendiginde, orjinal multispektral goriintiilerde smiflandirma dogrulugunun artt1g1, veri
kaynastirma yontemi (pansharpening) ile elde edilen 2.5 m ve 5 m ¢oziintirliikliit SPOT 5 verilerinde ise bu islemin
siniflandirma dogrulugunu azalttigi soylenebilir. Bu durumun nedeni, 10 m ¢oziniirlikli orjinal multispektral
goriintiiden tretilen NDVI verisinin, yiiksek ¢oziintirliiklii veriye entegrasyonundan once ¢oziinriilikklerin esitlenmesi
sirasinda uygulanan yeniden 6rnekleme isleminin goriintii spektral duyarliligna etkisi ile agiklanabilir.

Sonug olarak bu galigma ile, analiz algoritmasi sabit tutularak mekansal ¢oziiniirliigiin tarim alanlarinin belirlenmesi ve
tiir ayriminda etkisi ortaya konmustur. Ayrica veri setlerine eklenen indeks verisinin ve sentetik kanalin siniflandirma
dogruluguna etkileri de gozlemlenmistir. Sonuglar goéstermektedir ki mekansal ¢oziiniirlikteki artis degerlendirme
sonuglarmi olumlu yonde etkilemekle birlikte, optimum ¢oziiniirliigiin belirlenmesinde gergeklestirilecek ¢alismanin
Olgegi onem kazanmaktadir. Landsat 5 TM verisi bolgesel Olgekte gerekli dogrulugu saglayabilecek veri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir Parsel bazinda gerceklestirilecek ¢alismalarda ise daha yiiksek mekansal ¢oziintirliige ihtiyag
vardir.

Calismanin  genisletilmesi ve detaylandirilmasi adina, diger kontrolsiiz ve kontrolli spektral smiflandirma
algoritmalarmin ve obje tabanli siniflandirma yaklagiminin kullanilan veriler dahilinde uygulanmas: diisiiniilmektedir.
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