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BUGUNU VE GELECEGI

Harita Genel Komutanlığı

1. GİRİŞ:

Temel dıışy kontıol ve yatay kontİol ağtannın bilimsel anlamlı ilk kuruluş

çalışmaları sırasıyla 1935 ve 1942 yıllannda Harita Genel Komunnlrğının

çabalanyla başlaıılmıştır. Temel yatay kontrol ağı 1954 yılında dengelenerek TUD-

İa 
"O, 

lİ" rilrİly" Utusal Datumu oluştunılnuştur. 1947 yıtında başlaülan Temel

Gravite Ağının kuruluş ve ölçme plışmalan 1958 yllında omamlanmış ve 1960

y ınü Ulusal ağın Postdam bağlantısı gerçekleştirildikıen sonra 1973 yılınü denge-

İenmiştir. Dilşey kontıot ağl henüz dengelenmemiş olup, dengeleme öncesi analiz

ça!ışmalan siirmektedir.- 
Harita Genel Komutanlığının sorumluluğundaki temel jeodezik ağların

getişıiıilmesi ve iyileşıirilmesi yine Haıita Genel Komutanlığının sorumluluğunü

İUrmeneair. remİl yatay ve düşy kontfol ağlannın bu gtiııkü durumlaıı 2 nci ve 3
'ncü 

böliimlerde söz konusu aemeı ağlan iyileşıirmek amacıyla oluşıurulan projeler

döİdüncü böıümdo açıklanmaktadf.

2. TEMEL YATAY KONTROL AĞI

Türkiye temet yatay kontrot ağı 786 nokta,40 klasik baz ve 98 laplace nok-

tasından oİuşmako olup 1954 yılında Meşcdağ başlangıç noktasına göre Uluslaraıası

Elipsoid (Hayford Elipsoidi) kullanılarak ıoptuca dengelenmiştir, Bu dengeleme so-

nucu elde edİlen daıum Tiirkiye Ulusal Datumu-1954 (TUD-54) adı ile anılmaktaür

Daha sonra TUD-54 Türkiye'nin bau sıntnna yakın seçilen 8 ortak noktaya dayalı

olarak iki boyuta yinelemeli bir dönüşüm yöntemiyle ED-50 datumuna

dönüşıürülrnüştiir. l970'li yıuaİda ağı geliştirmek amacıyla çalışmalaıa başlanılmış

ve bu çüaıar i980'li yıllarda hızı ve türü anbrılarak siiİdiirülmüşıü, Bu kapsamda

yapılan çüşmaıaİ aşağıda genel başlıklar halinde sıfalanmakıadr.

a. Nokta konum hatalannı belirleme,
b. AsEonomik ölçüler,
c. Doppıer ağı oluştufma,
d. Jmid belirleme,
e. Ağın ölçeğini kontİol etmek üzere eıektromanyetik uzunluk ölçerler ile kenar

olçiıreri (Bugııne kadaİ 196 adeı ElliıüromeEe MRA 3 ve 223 adet ranger VA, range-

master lII ile kenaİ ölçülİnqıür.)
f, Yatay ve düşey açı ölçüteri.
Yutaıİda sözü editen çalışmalardan itk dğn maddede belinilenler kısaca

aç*lanacakur.
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a. Nokıa Konum Hatalarının B€lirl€nmesi

l954'de yapılan dengelemede oluşturulan |432 x 1432üıyııOu normal denklem-
ler kasayılaı matrısinin hesaplanıp yaymlanan elemanlan kullanılarak maırisin in-
versi Qli hesaplanmış ve dengelemede bulunan birim ağrlıklr ölçiinün kaıesel orta-
lama haası m = t 0.68l ite nokıa koordinaılannrn varyans-kovaıyans matrisi 

'İİbelirlenmiştir.

{ ii den yararla hesaplanan standan hata elipslennin büyii& ve küçtik eksenleri
için maksimum mx = i 0.64 m. ve Helmert konum haası ile maksimum mp = t1.17 m. olaıak bulunmuşıuı. (HGK. 1988)

b. Astronomik Öıçüler

1954 yılından önce 98 noktada yapııan astronomi öIçüsüne ek olaıa} (1988 yılı
daİil) 3ı nokada enlem, boylam, azimuı ve ı45 nokada enlem, boylam ölçüsü
yapıtmışuI. Ölçülerde T4 üniversal ıeodoliıi kullanılmlştıı sözıi ediıen uu et asro-
nomik ölçülerin amacı;

(l) TIJD-54 vc 50 ütumlannda astrojeodezik jeoidin betirlenmesi,
(2) Açı ölçülerinin indiıgenmesi için yaıay konuol ağı nokalannda asmjeodezit

çekiil sapmalannuı pıediksiyonu,
(3) Yaıay kontrol ağnın yeniden dengelenmesinde ağın yöneIlimini sağlamakE.

_ Bu amaçlan gerçekleştirmek üzere Ttirkiye boyutunda oinlama her 50 km. de bir
olmak üzere toplam 4O0 astıonomik nokıa tesisi hedeflcnmekrcdir. Aynca asırono-
mik ölçüIerin homojen olmadığı anlaşldığından homojcnleştirme çalıİmaüanna de-
vam edilmesi planlanmakı,adır.

c. Doppıer Ağı oluşturuİması

1983 yılmda hizmere konulan 3 adeı Mx 1502 Dopplcr alıcısı ile son alo yıldır
sttdürülcn doppler ölç iilerinin amacı;

- Uç boyutta dafum dönüşüİnü
- Yatay kontİol ağı ölçeğinin homojenleştirilmesi
- Doppler jeoidinin hesaplanması

olarak beliİlenmiştiİ. Bu amaçlan gerçekleşürmek üzere iki ayrı doppter ağının ku-
rulması planlanmışur.

- sıfıİırıcı dereca dopler ağı
_ slklaşhrma doppler ağı

sözü edilen her iki ağ ile ilgili özellikler aşğıda açıklanmahadır.

Sıfırıncı Derece Doppler Ağı

_ __ 
Tüm ütkeye dağılmış 30 noklayı kapsayan sıfırıncı derece doppler ağ 1983-

l984 yıllarında yapılan ölçme çatışmalanyla oluştuıulmuşıur.
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Sıfinncı nokta yeılerinin seçiminde öncelik sırasrna göre;

- L3place nokıası
_ Astonomi nokEsı
- Birirıci delece yaıay korıtrol ağı nokusı Ye

- Özetliklc geometrik niYelrnan göıtlriilebilecek nokıalar olmalanna özen gösto-

rilmiştir.
Sıfınncı derece nokta ölçülerinde doppler atıcılarından biri ölçii dönemi bowİrca

stıretıı oıaraı< Meşedağ nokıasında sabit tutulmuştul (Bilindiği gibi Meşedağ I nci

yaıay ront oı noı.tası frJD-s+'un başıangıç nok6sıdır,) ve diğer iki alıcı ise sıfırmcı

derece nokularda aynı anda konumlandırılaıak cş zamanlı uydu geçişleri

gozlenmiştiı. Üç veyaiki nokada eş zamanlı yapıtan ölçüter biİ gnı, olaıak isim-

İ"nairıı.Jn li.. roİhn 16 grup ölau bulunmaloa olup her grupıa l00 kabul edile,

Ulll, oya, geçişi gOzlenerek degişiİ yOntemler ile fPoinı Positioning §okta Ko,

numlama), Translocation] değerlenirmeye uygun ölçü sağıanm§ur, 
_

Her İrup doppler olçüsu MAGNET paket programı kullanılarak yan kısa yay

l*-lrl,Jn 
"r". 

1TSe1 1 yonteml ,e yayın efemerisi (Broadcast Epeme,ides, BE) ile

İ"grİl""Oiri1.1şİr. luİİt Oegelenairııede rıokıa koordinatlan itzerine herhangi bir

t{uı rcnuımaınştır. Daha sonra Meşedağ nokıasının her grupun hesaplanan koor_

Jlİ",l"r.O- y*"rl" 
"gol,tl, 

onul".a ile ıck bt koordinat bulunmuş ve Meşdağ

noİİ"rrnrn nesaplana-n yeni koordinatları sabit tutulup her grup yeniden

JegerlenOirileret İıfinncı jerece doppler ağ hesaplanmışur, Gıuplan birleştirerek da-

,rf ol"İ,".." konusunda yeni'model ve ölçü planı geliştirme çalışmaları

sürdürül;ektedir. sıfıııncı derec€ noktalaıda yeıerli uydu geçişi bulunduğunda ölçü

p"İİyoOrn" ult t".ln editcn duyarlı efemeris kullanılarak ölçülerin nokta konumlama
'yOnlrnlyl" y"niO.n değerlendrilmesi planlanmaktadır, Böylecğ yayrn efemerisi ve

İryrl, 
"r"nİ"ri, 

t*rdİnat sisıemleri arasındaki dönüştim paıaınetıelerinin Türkiye

koİullanna uygun olaıak belirlenmesi de mümkün olabilecektir,

Sıklaşurma Doppler Agı

1984-1988 yıllan aıasında yapün dopler ölçiileriyle sıfırıncı derece dçpler ağı

nokıalan arasıni olabildiğince homojen sıklaşuraİı vğ ıoplam 165 adeı doppıer nok-

ıasrnd* oloşan sıklaştırma dopplİr ağı oluşturulmuştııı, 1985 yılında yapılan

olçlllerOe aıcİlarOan biri Çanakkale yakınındaki bir nokrada_sabiı fuularak 13 8rup

ve diger yıllarda ise Meşedağ nokıasında sabia ıutulan alıcl ile 51 gruP olmak üzere

rcpl; a grup ölçü yapılmıştıı. Sıklaşurma ağı doppler ıokıalannın seçiminde,

.,i,r.c, derL'noia ieçiminde gözönünde tiıluıan özetliklere ek olarak I. veya II.

derece niveıman nokhlan da öıçü nokıası olarak seçilmişür, Bu seçimin amacı.

İırrİiy. Oopplo ;.oidini belklemlk olup sıklaştrrma noktal,"l$1.54 adedi nivel-'

.- ,İ"l,ıaİİ,, l"'ç"lrrşıktır. Doppler çalİşmalannda amaç olarak Tükiye boyuıunda

her 50 km.de bir doppler noktası olmak üzere toplam 40O nokanın, TRANSIT sis-

rcminin kullanımdan taıönıacaF l996 yıtına kadar te§s edilmesi hedeflenmektedir,
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d. Jeoid Belirl€m€

Gerek temel yaıay konEoı ağmın yeniden dengelenmesi, geıek düşey datum bğ
lirlemesi ve geıekse NAVSTAR-Global konumlama sisıemi (GPS) alrcılannın jeo_
Ğzide eıkin hıllanımını sağlamak amacı ile duyarlı Tilrkiye jeoidinin belirlenmesine
tııem veril mekedir.

Bu amaçla elde mevcut heterojen yapıtr ölçüleri (Gravite anoınalisi, topoğaf*
ytlkseklik, asııojeodezik çekül sapması, doppler jeoid yükseklikleri) lopluca değer_
lendiıerek astrogravimetrik Tiırkiye jeoidini belirleme çalışmaları soıtıiiriilmektedir.

Tiim Tü*iye'ye dağılmış 3-5 km. s*tıkta loplam 62250 adet nokıa graviE
anomalisi ile 450m x 450m. grid köşelerinde lopoğrafik ytlkseklikler sayısallaştın-
|aıak bilgisayal orramında kullanıma hazır duruma getirilmişdr. Aynca Ege, Aİde-
nD, lç ve Doğu Anadolu bölgelerine ıoplaın 35 nokıada doppleı jeoid yiıksekiikleri- hesaplanmış olup 1988 yılı ölçüleriyle dopplcr jeoidini genişleıme çabalan haten
(ŞUBAT 1989) §airdiiriılmektedİ.

Yukanda sözü edilen verilere ek olarak GPM2 dihya gıavite modeli kaısayılan
Tiirkiye koşullanna uygun olarak gelişıirilerek GPM2TR dünya gıavite modeli kaı-
sayılan hesaplanmışnr. sözü ediıen heıeğen verilerden yararla jııoid ve çıkill sapma-
lannın hesabı için benimsenen yöntem "en küçilk kareterle kolokasyon; olup pİog_
ram hazıİhğı ile Ege bölgesinde seçilen l x 2 boyuılu bir bölgede rst çaılşmıarı
son uçlandın lrn §ııı.

3. TEMEL DÜŞEY KONTROL AĞI

1935-t988 yıllan arasında ı9555 km. biinci derece ve 4870 km. ikinci derece
nivelman haıu hsis edilmiş ve ölçüleri yapılmıştır. Son yıllarda nivelman geçkileri
boyunca her nivelman nokıasında gravi@ ölçülmüş olmasına karşıl*, daha önceki
yıllarda esis edilen bazı nivelman geçkilerinde graviıe ölçüsü yapılmamışı,ır. Aynca
düşy datumu bel-irlemek için kurulan mareograf istasyonlarına (Anta.tya, Samsun,
Iskenderun, Ttabzon, K. Ereğli, lzmiı Bodrum) ait iilçüler ve isıasyonlaİ 1985
yılında Haİi6 Genel Konutanlığınca devr aıınmıştır. Eski mareograf istasyorılannın
çal§ır durumda olmaması nedeniyle 1985 yünü Analya, Bodrum, Eıdek ve Menteş
(lzMlRfde dört yeni mareo8raf isıasyonu Hariıa Genet Komutanlığınca kurularak
çalışıırılmaya başlanmıştıı.

Temel düşy kontrol ağıIu olu§İrran ıemel elemanlann;
- Maıeogıaf isasyonlan ve buralarda yapılan ölçiilerle belirlenen düşey daıım ile,
- Nivelınan nohalan arasındaj€Opoıansiyel sayı farklan olduğu düşıinüıeİek hef
iki temel elğnanın özellikleri aşağıda.genel olaİak incelenec€ktir.

a. Düşey Daıum

Bugünkü uygulamada ulusal t€mel düşey konıİol ağı noklalannm yiikseklikleri;
Anıalya mareograf isıasyonundaki anlık deniz seviyesi ölçülerinin ortalamasıyla be-
lirlcnen sıfır düzeyinden yararla üıetilmişıir. Ancak rnarcograf kayılanna getirilmesi
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gerekli dilzeltmeler getifilmeyip, değerlendirilmesi yapılmadığndan hiunan bu sıfır

iıızeyinde sistemaııi bif kay*ıık oıabiıeceği umulınahdır. Halen öncelikle Anıalya

.".*gİat antık deniz seviyesi kayıtlanndan başlanarak ölçiiler saatlik okumalar

UiçimiİOe sayısaUaştınlmalia ve değerlendiıilmeye hazır durumageıiıilmektedir, Bu-

nun yanı sıra mareograf ölçüleri buyirk bir doğnıluHa değeılendirileıek ortalama de-

niz yozeyi belirlenie biı;, bilindiği gibi ortalama deniz yiizeyi ile_ jeoid yilzeyi

aıasıııOa Üi*aç aeslmetrğye viııan ve deniz ytrzeyi ıopoğafyası olarak_ bilinen bir fuk
hılımmal«adır. Deniz lrzeyi ıopoğafyası her maıeograf noktasında faıtlı bir değere

sahiptir.
bmeğin Antalya marcografı onalama deniz düzeyinden jınpoıansiyel sayı fark-

ları ile s-amsun m,areografi oıtalama deniz yüzeyine duşüıdiığiinde ölçü hataları

tiimüyle anndmlmış olsa bile sıfu değeri bulunamayabilir,

6eniz yilzeyi opoğrafyasını belirlemek için genelde iki yönıem iullanılr, Bu

yonıemıerĞn oşinotsafik yontem; kıyılara yakın yerlerde uygun olmadrğından mue-

ogrı notaıar, ,e ğwesiıide kullanılamaz. Diğer yönEm uydu alümare ölçulerine

Oİyarı olup uyduoralama deniz yüzeyi uzaklığı ile mareograf noktasr çevrcsinde

duyarlı bir jeoidin beliılenmesini geıektirmekedir.

Mareogıaf noktasl yakınında veya uzağında ıesis €dilen bir nivelman nokBsının

elipsoid yüİsekliği (h); Giincel uzay tetnikleri ile duyarh olarak beliılenip aynı nok-

ıanrn ieoiO y*seniği (N) hesaplanır ise ikisi arasındaki faık, söz konusu nivelman

noı.u.ın,n o.to.rrii yiiksekliğini (H=h-N), diğer bir deyişle jeoid ytizeyinden olan

ytıÜtıigini vermeı<t"iir. noyı.c" oıışy daıum daha kolay ve.",hmetsiz olarak beür,

İeneUllınİkteOir. Su yöntemle düşey dan]mun beliılenebilmesi için;

- Duyarlı jeoid yüksekliği ve

- alİveya UirOen fazla noktada elipsoid yüksekliğinin uygun bir_uzay ıekniği ile

belirlenmesi gerekir. Bu konulaıdaki çalışmalar ve girişimler Harita Genel

Komutanltğrnca süİdürüLnektedir.

b. JeoPotansıyeı Sayı Farkları:

Yükseklik kuramınırı temelini oluşturan jeopotansiyel ,sayılaİ uygulamada geo-

meEik nivelman ve nivelman nokıalarırıda yapılan gravite ölçiilerinden yararla;

c =İ s, Sl,; eşitliği ile belİlenmektedir. Bu eşiılikte gi gravite ölçüsü

ve6 hi geometİik nivelrnan ile bulunan ytikseklk farkrnı gösteriİ, Nokİalann jeopo-

unsiyel sayılan bulunduktan sonra benimsenen yüksekıik sisıeminde noktalann

itiı.r"tıiıı".i nouplanmaktadır. Bugün Titfkiye de bır tiiür _ortometrik 
yiıkseklik kul_

İanılmaka olup, geometrik nivelman ile bulunan yiikseklik farklannın normal or-

omerik dtızelunJadı verilen düzeltme ekıenerek normal onomeııik yiiksektik faık_

lan hesaptanmakıadır. Normal onometfik düzeıtmenin belirlenmesinde nivelman

nokıalarının enlemi ile u|uslararasi gravite formülünden yarada bu nohalarda hesaP

lanan normat graviıe kullanılmakadır.
. Bugüne ÜOar nangl yükseklik sisteminin Turkiye koşullarına uygun olduğu
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konusunda sonuçlandırılan bir araştrma yapılmamışur. Bu amaçla Türkiye'ye
dağılrnış gıaviıe anomatlerinin analizi ile uygun ytiü<seklik slsıeminl Lllıleıneİ içL
yapılan tesı çalışmalarında ''Helmen ortometrik yiitseklü'' sisıeminin Turğe
koşullanna uygun olabileceği sonucıma vanlınrştrı.

_ 
Geomerik nivelman ölçülerine mira ısı, katibrasyon ve sıfir daDelEnel€ri 8etiril-mekts, diğer düzeltmeler ise ya ölçü yöntemi uygun seçileIek, yada kiiçıık olduklan

varsa$arak gözaıdı edilmekrcdi. Getiritıneyeı bu düeİmelerin ötçü ve h€saplardaki
etkinliklerinin araştnlarak gerekli görüen düzelünelerin getiritmesi Hariıa Genel
Komutanlığınca programa alınmış bulunmakıadır. Jedponnİiyel sayı hesabında kul-
landan gravie değerleri tiim nivelman gçkilerinde Olçlllmemiş olaugunaan çenreaevar olan nokta gravite ölçülerinden yararla gravite Olçülmİyen 

-nivelman 
nok-dTr.g1rj!" hgsabı için değişik yönemlerle stirdiirtllİn deneme ğışmalan so_

nunda yiiksekükle korelasyonu giderilen AgF serbest hava anomülerine uçtınctı oere_
ceden yiizey ve ağırlıkt orıalamalaİ ile uygulanan kestirim yönıemiyle gravitenin
t 3 mgal doğrulukla hesaplanabildiği belirlenmişdr.

4. JEoDEzlK TEMEL AĞLARIN GELECEĞİ:

İkinci ve üçüncü böıumıerde sırasıyla temel yatay Ve düşey kontrol ağlannın
ölçü ye değerlendirme açısından bugünkü dunmlan inceıenmiş ı. Bu bölümde ise
her iki temel kontıol ağının geliştirilmesi ile ilgili olarak H'ariıa Genel Komu-
tanlığınca haz ırlanan ve yürütülen pmjeler genel ofüak açıklanmaktadrr. Söz konusu
projelerin hazırlamasında; "Yaıay ve Duşey Konrol AğÜnnın geıek jeodezinin ge-
rekse diğer disiplinlerin çağdaş gereksinmelerine yanrt vİreter 0-ogıuluİ ve duyaılİga
ulaştırmak ve hemen ulaşılabilirliklerini sağlamak'' heOef olİak alınmlştır. Bu
amaçIa alh anaproje haz ırlanm§ olup bunlann alt ana projeleri ana başlıklar halinde
aşğda verilmekrcdir.

a. Ulusal Temeı Yata_v Kontroı Ağı Nokta Konum Hatalarntn
Belirlenmesi:

Bu çalışma tamamlanmış olup sonuçlan Q{GK, l988)'de veritmekedir.

b. Ulusal Yatay Kontrol Ağının İyileştirilmesi ve
Ulaşılabilirliğinin Sağlanınası:

Aşağıdaki alt prcje aümlanndan oıuşmakİaür.
(1) Ek kenaİ ölçüleri ile birıikte birinci deİece yaıay kontİol ağına ait tüm

ölçülerin bilgisayar oramına a-ktanlması,
(2) Dengeleme yazılım pakeünin hazırlanması ve 7 ile 8 nci poligonlan kapsa-

yan pilot b/5lgede denenmesi,
(3) Yeniden dengelemede kırlanılacak noktz ye ölçüIerin saptanması,
(4) Dengelerneye girecek ölçülere gerekti diizelEn;lerin geti.lmesi, 

'

(5) Dengeleme ve hata hesaplaIı ile konaollann yapllmalı,
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(o Aıt de$c€den nokıaıaİda yapılan ölçülerin ııokta der€cesi sırasında bilgisayar

onamına aktarılması,
(7) Alı deJ€ced€n ağ noktalannın birinci derece yaıay kontroı ağrna bağlantısı

için uygun maıemaİik modetin seçimi ve bağlantının gerçekleştiriImesi,
(8) Sonuçlann istenilen diızende sunulması.

c. Doppler Ağının H€saplanması:

Aşağıdaki alt proje aümlanııdan oluşmaklaür.
(l) MAGNET pakgt pıogramı ile gup gnıp dengelenen srİnncı dercce ağ nokıa

koordinaılannın birleşdıme dengelemesi ile topluca dengelenip ıek biı da

mun oluşturulması,
(2) Duyadı efemeris kullanılarak sıfınncı derece nokıa|aıda yapılan ölçtllerin

nokta konumlama (Pıoint Posiüoning) yönt€mi ile yeniden hesaplanması için
yeni bir yazılım pakednin hazırlanması veya temin editiğ adapte edilmesi,

(3) sıkla§trma Doppıer eğı nokıalannın sıfırıncı Ğrece ağa bağlanu modelinin

betirlenmesi ve bağlanırnın yapılması,
(4) Betirli sıklıkta nivetman nokaları ile çakışık seçilen sıkl§tma Doppler

noktalaİının Türkiye boyuıunda esisi,
(5) Mümkon olduğu ıakdiİde nivelman ölçüsü yapılabilecek Doppler nokulanna

nivelman ve gravite götilrülmesi,
(6) Datum dönıi§üm paramerelerinin hesaplanması,
(7) Tiim Doppler ölçüeri ile hesaplama sonuçlannın bilgisayaf oriamında bu

Iundurulması
(8) TRANSIT Doppler sistemi ile NAVSTAR-Global konumlama sistemleıi

arastndaki itişkilcrin belirlenip bir|ikte kul|anılmalannın sğlanması.

d. Ulusal Dü§ey Kontrol Ağının İyile§tirilmesi:

Aşağıdaki a]t proje aümlanndan oluşmattaür.
(l) I. ve II. derece nivelman geçkileri bownca yapılan geomıuik nivelman ve

nokğ gravite ölçülerinin bitgisayar ortamına akıanlması,
(2) GraviE ölçüsü olmayan nivelman geçkileri boyunca gravio predilcsiyonu

yapılınası,
(3) Geometfik niveıman öıçülerine getiri|ecğk indirgeme modeılerinin

geüştiıilmesi ve indiıgemelerin yap ma§ı,
(4) Mareo8raf öıçüleıinin sayısallaşnıılıp bilgisayara akurılması ııe orıalama de

niz yüzeyinin hesabı,
(5) Nivelİnan geçükıeIi boyunca jeopoıansiyel yiikseklik fartlannın belirlenmesi,

(6) Ulusal temel düşey kontrol ağının önce serbest dengelenmesi, uyuşumsuz

ölçüler ayıklanıktan sonra dayalr olarak yeniden Ğngelenmcsi,
(7) Değşü tiirden yiiksekliklerin hesaplanması,
(8) Tiirtiye koşulıanna uygun yiikseklik sisıeminin beıirlenmesi,
(9) Att derecoden niveıman a$ öıçülerinin emel ağa bağlanması için uygun ma
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Emaük modelin oluşıuİuıınası,
(10) Alt d€receden nivelman ağ ölçülerinin bilgisayaı onamına akıan|ınası ve

temeı düşoy konğoı ağı iıe bağlantısınuı sağlanması,
(l l) Elde mevcut nivetnan ağ.ı öıçulerinin hemen ulı§ılabilirliğnin sağlanmas.

e. Uıusıı Jeodin BelİrIennesi:

A§ağıdaki alt proje aünlanndan oluşmaktadrr.
(t) A§tronomik ölçülerin homojenleştirilınesi,
(2) Astnojeodezik çtkiil sapmalarııun Meşedağ ve Avrupa daEmlannda ayn ayn

hesaplanmas,
(3) Astoijodezikjeoidin hembı (Mepdağ ve Avnıpa datumlannda)
(4) Yllkseklü okuma veıilerinden TopoğralikJsosıatik kiılelerin çekül sapması,

gravite anomalisi ve jeoid yüsekIiği ıızerindeki dolaylı e&ilerin betirlenmesi,
(5) Temin edilmiş olan Dünya gravite modeltefinden birini Tükiye koşullanna

uygun geliştircrek global graviıe anomalisi, çektıl §apması ve }:oid yirksek-
liklerinin hesaplanması,

(6) Elde mevcut ölçülerin (Gravite anomalisi, Çekiil sapması, Jmid yiiksekliği,
Dünya gravirc modeli ka§ayı]arı) dimü kutlanılarak uıusal asıİogravim€trik
i:oidin belirlenmesi.

(7) Daıum dönqiım Paramercıerinin hesabl
(8) Ulusal doppler jeoidinin belirlenmesi,
(9) Çekü sapması pıtdiksiyonu,
(10) Her ıiir gİavirc anomalisinin hesabı.

f. Ulusal Gravite Ağının İyileştirilmesi ve
Sığlanması:

U laşıla b ilirliğinin

Aşğıdaki alt pıoje aümlanndan oluşmalxaür.
(r) Bifirrci der€ce 8ravie ağr ölçüerinde gerekti diizelğnelerin yapıIınası,
(2) Uygun bir maıemaük model ile birinci derece gravirc ağıııın serbest denge

lenerek uyuşumsuz ölçülerin ayıklanması,
(3) Ulu§al graviE datumunu oluştuİmak itzere mutlak gravite ölçülerinin ya-

pılması ve değerlendiril mesi,
(4) Birinci deıece gravite ağnm dayü dengelenmesi,
(5) Alı dereceden gravi@ ölçülerinin dilizenlenip bilgisayar camına akıarıtması,
(6) Biıirıci der€ce graüıe ağı ile alt derec€den ağlann bağlanır$B uygıın maıe-

maıik modeünin seçilmesi,
(7) Alt deıeceden graviE ağıüıİıın birirci derece 8ravite ağına bağıanu hesap_

lannın yapılması,
(8) sonuçlann isıerıilen dıız€nde sunulnası.
Yukanda belinilen çalışmaları gerçekleşıiıebitınek üzere Hariıa Genel Komu-

tanlığrnca gerek ul,.§al ve gerekse uluslaraıası düzeyde ilişkilerin kurulması. ve
arıürııması için biiyük çaba gösterilmektedir.
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Bu çalşmalara, yapılacak lcknik protokolıer çerçevesinde üniversitg öğreıim

ilyelerinİn kaulması da arzu edilmiş, ancak pıotokollerin sonııçlanmaması nedeniyle

hedefe ulaşümamşııı.
ÖnumiızdeH d&ıemde mi§t8rek çalışma imkanlanrıa ulaşlınası ümit ve temenni

edilrnehedir.
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BAŞKAN- Bildiri hakkında göriiş bildirmek veya soru sormak isteyen var ml

efeııdim?..
Dr. Tevİft ATEŞ- Bir ıemrin pIanınz var mı acaba?

Ömijı DEMİRKOL- Efendim, bu projeler için 1994 yü son bitiş arihidiı, Gc-

rekli zaman planıaması yapılmıştır. Şu anda bir gnıp bu işle ilgili o|arak Haİita

Genel Komuianlğnda slirekli çalşmaktadır.
Teşekkilr ederim.

BAŞKAN- Teşk]iü ederim. sayın hocam buyurun.

Ergün ÖzrtrRK oQİadeniz Teknik Üniversiıesi)- Bonim sğum dalu çok bildiri-

nin biİnci aşaması olan ütke ağuıa, ülke temet niıengl ağına ilişkin olacak

Ülkeoğını normat denkleın maddesinin tersi hesaplandükan sonra, haırladı§m
kadanyıa 0;7 derece/saniyesi 2 grat saniyelik biİ ölçü odalama haıasına ka§ılık, 1ar-
yans İovaners maddesi iıe 75-100 santimetre arasındaki bir konum duyarhklanna

uıaşııüğı açıklanü. Bu konum duyariıklarının bu kadar beklenmedik d€r€crd9 büyiü

çıkmasİnın'neOeni acaba a$mızrn geometrik yapısından mı, yoksa_indirgeme yada

ters alına §lemi sırasındaki saysal yğıImatardan mı, yuvarlaıma yığılmalarindan mı

taynarlaııOıZ
Burasmı raba irdeledile, mi sayın konuşnacıdan orıu öğEnmek istiıorum,

Ömtir DEMIRKoL- Teşkkiİr ederim Sayın Hocam.

Ben bu sayılan mak§imum değerler o|arak verın§dm, bir kez onu aç*lamak is-

dyorum. Biliyorsunuz Meşedağ nokusı başlangıç noktasr alınınca İç Anadolu

nİılgesindeki duyarlıklal fe;kahde iyi. Ancak ağın dışnsma doğru gidildikçı, hel,

meİ konum haıalannın büyü ve küçükyan eksenleri doğal olarak z^ıen kontrolu,

muz dışında bu; bu btiyiiklüklere varmakıa
Maaın spetral kondrosyonu incelerıdi; bir civarında. Teşekkür ederim,
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Hllseyin EVRİM- Bana bu haıa paylar büyiik geliyor. Olması gereken 0,0l mili-
gal doğruluk. o z2man arıı eksi 3 mitigal çok biıyiik. Böylğ giünek yerine o zaman

nivelman geçkileri boyunca graviıe değerlerini en azından belli sıklıkla ölçmek uy_
gun olur.

Aklıma'ıakılan bir scu; niçin helrnerı ortamerik yiikseklikleri Tfukiye için uy-
gun yüksekıikler oıarak görtildü? Hangi nohalar ölçüı olarak ön8öriruü, niçin başka
yükseklikler değil de helmen ordomeırik yukseklikleri; bu konu açıklanrrsa memnun
oluİum. Teşekkıır ederim.

BAŞKAN- Buyuİun efendim

BAŞKAN- Teşekkür ederim.
Buyuıun salrn Demiıkol.

Ömür DEMIRKOL_ Şimdi ilk olaıak birinci sorunuza yanıt vermek isıiyorum.
Dikkaı ederseniz şöyle bir deyim kullanüm; dedim ki 1960 yılı öncesinde

gözlenen niyelnıan giDergahlannda gravite ölçiileri yapılmam§tf, diye §öyıedim. Bu
tarihıen iübaıen l947'de bizde gravite ile ilgili çalışmalar başlamış, 196l yılında
utusaı 8raviE ağrnın kodsİan daıumuna dönüşümü yapılmış ve bu ıarihE bif ioşullu
ölçüleı dengelemesi ile graviıe ağr dengelenmiş.

Şimdi ı960 ölçiisainde yapılan tabi 1935 yılında başlayan nivelman ağına ilişkin
çalışmalar 1960 yılına kadar gelirken, bu hatlann büyiit bir kısmında gravite
ölçüIeri ölçülmemiş. Çünkü gravite ağı yok or6da. Ancak Hariıa Genel Komu-
tanlığı 1970 yılından iıibaren bazı haılann ycniden öIçülmesine başladı. Bu arada bu
hatlann gravi@ ölçüleri yapıldı. Yalnız Doğu Karadeniz ve Doğu Anadolu'nun kuzey
hsımlannda gıavie ölçüleri yapılamadı.

Şimdi bizim düşey konıİol ağı ile ilgili bir pğemiz var. Bu proje halihazırda
yiirüyor. Bu yiirürken ne yapaıım, yani oralan bırakıp da kalanla mı devam edelim,
yoksa graviıe ölçiisü ol_rnayan yerlsr için bi gravite kesürimi yapalım; en azındaır
bunlaıla mr devam edelim? lki one sçenek var, birisi bu.

Ikincisi; aru eksi 3 miligal duyarhğnda espit edilen gravite değerıeri bizim he_
sap duyarlığımız içerisinde kalıyor; yani bu graviıe değeri ile jepoansiyel sayılaİı
ürettiğimiz zaman bulduğumuz sonuçlar bizi pek fazla eıkilemiyor. Yani buntarı
kullanabiliü. Ancak biz yine de bu Mlgedeki nivelman ölçtileri dahil olmak üzere,
gravitg ğlçiiİerini pıanladık. Bu ölçiıler de l99l yılında tamamiyıe biıecekür. Ama
bu aşmaya gelinceye kadar ağda birıakm lanı dengelemelerinin yapılabilmesi için
böylesine bir yolu seçmeyi uygun göİdii& ve bu şekiIde gidiycuz.

Birinci sorunuzi böylece cevaçı vermiş oluyorum.

_ lkinci soruya gelince; niçin Helmerı ortamerik yüksekliklğri Türkiye
koşullanna uygun?

Biz serb€st graviE anomalilerinin anziyle bu işi yaptık. Biliyorsunuz serbcst
hava graürc arıomalisi işte 0,3086-a meridyeniyle, değeriyle hesaplanıyor. Diğer ıa-
rafan bu anomalilerie içerisinde yiiksek korelasyonunu giderdiğimizde, serbesı hava
anomalilerinde graviıe değerlerinin yi.ikseklik korelasyonunu giderdiğimizde, geriye
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kadar sayı ylüsek koratasyonu ite grayiıenin gredyeni olaıak çıktı; bu da 0,1148

çıkır. Bilİyorsunuz bujel gravite, bejel indirgemesinde kullandı$mız gredyen 0.1 l19

ki bunu ofi2rneırik yiiksekıiğin hesabında kullanıyoruz bunu.

Bu arada 0.1148,0.1l19 yani çok düşük bir nüans vaı idi. Dolayısıyla biz hel-

merı o ameEik yiüsekliklerinin kullanıIabiıif olduğunu söyledik; yani kesin şeyi
yapmadık. Çünkü bunu l x 2 derecelik bir alandaki deneme ölçıileri ilebulduk. oysa

İii-rkiye boyutuna yaydığımızda olayı betki daha uygun bir yükseklik süliyle
karşıl aşabilirü.

Teşekkü cderim.

BAŞKAN- Teşekkiir ederim Saym Demirkol. Başka soru sormak isteyen arka-

d§ımlz?., Yok.
Ömiır DEMİRKoL- Teşekkfu ederim. (Alkışlaİ)

BAŞKAI{- Üçiincü bildirimiz; Sayın Yarümcı Doçent Burhan Celil §ık, Dr,

Erol Kötdır k. Erdal Kökıiırk ve orhan Yucel'in hazflamış olduklan "Hariıacıhkıa

Tirrkiye'nin AET deki Yeri" konulubildirilerini sunmak iDere kendiİerini kürsüye da-

vet ediyorum.
Buyuıun efendim.
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