
SICAD-COĞRAFi VERİ TABANI
' İsmaiı H. GÜRDOĞAN

Araii aiıgi sistemıeri hukuk, yönetim ve ekonomi alanlannda hulı bir şkilde
doğru karaıların alınmasında hizmet eünekle, planlama ve gclişmc projclerinin
işlenmesinde kullanıcılan desıeUemekıedir.

Arazi Bilgi Sistemlerinin işlevi, önemli vcrileri ıoplamak, yönetsnek, işlemek
ve gerekıiğinde verileri de$şik uygulamalar için amaca uygun şkilde sunmaktr. Bu
i.sl,vlerin yerine getirilebilmesi için ışığıdaki zoruntuluktar oraya çıkmakıadu:

- Bilgisayar desleği zorunlu olmaktadır. Bilgisayar sisteminin tasanmında in-
tcıaktif grafık,sisı]emlerin tasanmda öngöriılrnesi gerekmektedir.

_ Verilerin yapısını, karşıttklı ilişkilerini ve bunların işlenmesini
hnımlanmaya uygun veri modelleri hazırlanmalıdr.

- Söz-el (alfasayısal) verilerin yanısıra gra.fik veriler de aynı anda ve birtikl€
yöneüıebilmelidir.

- Verilerin büıünlüğü sürckli olarak sağlanmalrdır. Bu nedenle veri kalitesi,
veri uyuşumu, veri güvcnliği ve veri koruması sistemde öngöriilmelidt.' - Fiziksel veri aışivlcme yapısı, verilere hızlı ve dcğişik yollardan er\ime ola-
nak tanımalıdır.

_ Veri yönetim sisıemi, kullanıctların vcrilcrin iç olganizasyonunu bilmeden
vcri tabanına erişmelerini sağlayan aIa crişim birimlerinc sahip oImalıdır.

- Karıografik sisl,cm çözün]lcrindc vcri toplama, vcri işlemc r.c veri yöncriıni
bilcşcnlcri arasında optimum vcri akışı sağIanınalıdır.

Bikliridc intcrakIitgrafik sistcm tlcsıcğindc b(ilgcsct uygulamılar için birarazi
bilgi sistcıninin oltışııırulmasındiı kııllanılın SICAD-Coğrafi Vcri Tıbanı yazılııır
modü|ü ıınıtllolaktıdlr.
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2. AR,Azi RiLGi SiSTEMLERiNiN TASARIMI

Arazi Bilgi Sistemlerinde vcriler prensip olarak grafik ve grafik olmayan
(sözel) veriler olnak iizere iki gruba aynlmaktadır.

Graİık veriler bir bölgenin geometrik görüntüsünü yansıımakta, sözel veriler
ise amaca uygun bir veri modelinin oluşması için gerekti bilgileri içermektedif.

ÖR}.IEK: Bir parselin köşe noktaları, bunlan birleştiıen çizgiler (doğru, daire
parçası) ve lojik bağlantı bilgileri grafik verileri, parselin sahibi, numarası, alanı,
parseün bulunduğu il, ilçe, mahalle gibi bilgiler ise sözel veıileri oluşturmaktıadır.

Genel bfu sistem çöZümünde, iki konu çok önemli biİ yer tutmaktadır:

1) Bir bölgeye ilişkin grafik verilerin tiimü, arazide olduğu gibi lojik biİ bütiin
olarak a§ivlenmelidt. Verileı paftalara bölünmemelidir.

2) Bölgeye ilişkin sözel veriler, uygun veri modelleri desteğinde
ıanrnlanabilmeli ve grafik veriler ile ilişkilendirilip birlikte yönetilebilmelidir.

Burada önemli olan, dolayh çözümler yerine, inteıaküf grafik sistem uygulam-
alan ile veri yöneüm sisteminin büti.inleştidlmesidir. Çunkü, böylece sözel ve gra-

fik veriler arasındaki bağlanıılr kurmak için ara birimlere, ek yazılımlara, redundanı
verilefe gerek kalınamaklad[ ve zaman kazancı olmaktadır.

3. SICAD-SİSTEMİNİN DONANIM VE YAZILIM
K ON Fİ G Ü RASYON U

Donanm konfigiiı"asyonu aşğdaki bileşenlerden oluşmaktafu (Şekil 1).

- BS2000 işletim sistemi ile çatışan SIEMENS'in ?.xxx serisi bilgisayarları
- lnteraktif gıafık çalışma istasyonu ve çvre üniıeleri

Yazılım tasarımı, modii4er yapıda olup, uygulamaya göİe gerekli modüllel hi-
rarşik bir yapı içinde toplanrnaktadıı (Şekil 2).

4. vERİ ARşiYLEME

Coğralı veri tabanı ile biI Mlgeye ilişkin grafik ve sözel veriler eşdeğer şkilde
arşivlenmckte ve birliktc yönetilmektedlir. Her iki veri gnıbunun aynı anda vaılığı
zorunlu olmamaktadır. Sözel yeriler sonradan sisteme giıilerek grafik veriler ile
il işkilendirilebi lrnektedlir (şekil 3).

Her uygulama için sınırlıırı belli olan biı işlem alanı söz konusudu-r. Ömeğin
bir belediye için oluşturulan coğafi veri tabanının işlcm alanı belediyc sınırları
içinde ka|an alan olmakü]adır.
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Coğafi Veri Tabanı ile biı işlcm alanına ait çok sayıda analog veya digital ha-
ritr bütiın alanı kapsayacak şckilde pafia boyuıundan bağmsız lojik bir bütün o|arak
grafik veri kümcsine dt nüştürülcbilmektedir. Aynı vefi labanında sözel veriler kendi
aralarında ve grafik ile ilişkili olarat alşivlenebilmekte, işl?nebilmekte ve
yöneülebilmekıedir.

Hücreler olomatik txilünme sonucu oluşmakıadıı. Bloklann sınırlı kapasiteleri
ncdeniylc dolan bir btok dördc bölünmektedir. Bölünme sonucu oluşan bloklar gerek-
üği ıakdirde tekIaİ oıomatik olarak kilünebilmektedif. Bu şekilde hücre büytiklüğü
arazidcki veri yoğunluğunun fonksiyonu olarak otomaük olarak beliIlenmckıedir.

Bloklann otomatik bölünmesine ek olarak bir coğrafi veri tabanının velileri
kullanıcılar laıafından da benzer şkilde Mliinebilmehediı. Bu durumda mevcut dos-
yanın içeriği biıbiriyle ilişkili 4 v.,ni dosyaya Mlünmektc ve heıbir dosya arazideki
veri alanının dönıe birine karşılık gelmektedir. Yeni oluşan dosyalarda tekral
bölünebilmekte ve kullanıcı, dosyalann fi ziksel büyliklüğünü gerelsinimlerine göre
ayaılanabilmekredi

ÖRNEK: noy ut]arı l000 km x 1000 km olan bir Coğrafi Vcri Tabanı, dlısva
ve bloklııra bölüncrek boyutları desimeıre düzeyindc hücreler oluşmakta vo bu
hücreIcrc erişilebilmckrcdir.

Grafik verilere bir dikdörıgenin sol alt ve sağ üst köşelerinin koordinadan, in_
leraküf grafik çalışma istasyonunda giıilerek erişilnekıediı.

Grafik verilcrin arşivlcme yapısı, bölgenin gereksinim duyulan bir parçasına
kısa sürcde erişilmcsine, g&ünlülenmesinc ve çizdirilmesine olanak ıanımaktadır.

Bir Arazi Bilgi sisteminin oluşması için sözel verilerin de, grafik veriler ile
bütün|cşik olarak aışivlonmosi gcrekmekte ve bu özellik "Coğrafi Veri Tabanını"
klasik veri ıabanı yönetim sisıemlerinden fa*lı hlmaktadlr.
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Bir coğrafi vcri tabanı, herhangi bir kaıteziyen kooıdinat sisteminde kenaılan
koordinat eksenlerine paralel bir dikdöngenin sol alt ve sağ üst köşelerinin koordi-
natlarınln Veriımcsiyle bnlmlanmakla ve ükdörtgen "veri alanf'olarak ad_
landırılmaktadır. Veri alanı, işlem alanının tümünü kapsamak zorundadır. Veri
alanınün dışındaki bilgilo işlenemcmektedir (şekil a).

Coğrafi Veri Tabanının grıfik verilcri fiziksel olarak bağlanı,ıh veri bloklanna
t$lünmckı.edil. Hcrbir veri blokurıa küçü bir arazi parçası (hüclc) kaışılık gellncktc-
dir (şekil 5).
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Sözet verilerin izikset a§ivlenmesi gıafik verilerde olduğu gibidir. Bu nedenle
her iki veri grubunun birlikıe dosyalanması miimkiin olİnaktadf, Gerekirse st zel Ve
grafik veriler ayn ayn dosyaJaıda da saklanabilmektedir.

Sözel verilerin yapısı ilişkisel (relasyonel) biı model oluşOJımaktadf.

Sözel verilerin yapısının tanımı için ilk aşamada Coğafi Veri Tabanındaki
sözel verileri içerecek objeler sapüınmaktad!İ. Parsel, paıset numiıİa$, sahibi, ili,
ilçesi verilebilecek birkaç obje ömeğidir. objeıer, "cümle kodu" olaİak ad-
Iandınlİnaktafu. Heöiİ cümle kodu çok sayıda sözcitk kodundan oluşmakıadır, bun_

lann iç€riği ise cümleleri oluşarrmakaür.

önıısr: "pARspL" cümıe kodu'PARSEL No', 'PAFTA No,, ,ADA

No", 'ALAN', 'sAHlBİ", 'İ-l', 'İı.ÇEst' v.s. sözciik kodlanndan oluşbilmek-
tedir.

Bir comle kodundan diğerine kurulacak ilişki, ilişki anahtan ile gerçekleş-
tifilm€ktedir. lı4kinin başıangıcı olan cümle kodundaki biı veya birkaç sözcilk kodu
ilişki anahtannı oluştu.makta ve içerik olarak erişilın€k islenen cümle kodunun
erişim anahı]anrıa ka§ılık gelrnektedir.

ÖR].[EK (Şekiı 6): Cümle kodu "BİNA" oıan bütün cümleıer, iıişki anahtan
"sokak ismi" ile ciimle kodu "SOKAK" olan cümleler ile ilişkilendirilmekte ve
"SoKAK" cümle kodunun erişim anütan ise "sokak ismi" oınaktadf.

İlişki anahtarr ile gösteriıen bütün cümleterde üeri göstergeler
ıanımlanabilmekte, böylece cümleler arasındaki erişimin fu zlandınlabilrnektedir.

Şayet }ııkandaki ömeğimizde "SoKAK" kodlu cümleıerde geri göstergeler
tsrumlanı§a, "soKAK" cümle kodundan haİ€ket eĞrek 'soKAK lsMİ' iıe 'BNA'
ciimlesirıe er§ilebilınekıedir.

Cümle kodlannın ve afalanndaki ilişkilerin trnrmlanması için gerekli fonk-
siyonlar SICAD-Yazılımı içinde komut olaıak sunulmaktadır.

Graftk elemanlar ile direkt veya dolaylı ilişkili olan sözel veriler grafik ele-
manın bulunduğu bloka saklanmakta ve bunlar lokal cümleler oIaıak ad-
landınlmaktadır. Grafik ile itişkisi olmayan sözel veriler ise organizasyon do§yasında
saklanmakıa ve "global ci.imIeler" olarat adlanünlmaktaür.

Bİ arazi parçasının geomeEisini oluşnıran grafik elemanlar seçilerek, mevcut
vcya yeni ıanımlanan cümleler ile ilişkilendirilebilmekıedir. Seçilen grafik eleünana

bir cümle kodunun erişim anahıaı ve gerektiğinde sözciik kodları geçici deskriptor
(açıklayıcı bilgi) olarak eklcnmektedlir (Şekil 7). Rcsim parçasının geriye
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yüklenmesinde deskriptorIar siiinmekıe ve içerik[eri intem olaıak gıaf* eleman ile
.ilgili sözel verileri oıuşlurmaktrdır. Grafik elemanın silinmesi durumunda ilişkili
§özel veriler de silinmcko ve veri gnıpları ara§nda sürekli konsistenz sağlan,
maktadrr-

Coğrafi Veri Tabanında, gra|ık verilerden sözel vcrilere erişilebildiği gibi sözel
verilerden grafik verilere erişilebilmektedlir (Şekil 8). Sözel veriler erişim anahtan
veya genel bir arama sorusunda, sözcük kodunun içeriğinin mevcut olmasl veya veri-
len koşullaıı sağlaması, özel verilere erişim kiteri olmakıadrı. İsıenilen özellikteki
özet veriler bulundukıan sonra ilişkili grafik verileri göriintiilenmektedir.

5. vERİ BÜTÜNLÜĞÜ

Sözel verilerin çizelge şeklinde girilmesinde, değiştirilrnesinde, sralanmasında,
lisıetenmesinde ve konııol edilmesinde Coğrafi Veri Tabanr ile bağlantılr diğer biI
yazılrm da veri kalitesini altffmaktadf.

Gcometrik konsisıenz koşulıarmın kontrolu için gerekli kullanıcı fonksiyon-
lan bıılunmaktadır.

Verilerin korunması, erişime getirilen sınırlamalar ile sağlanmaktadır. Veri Ta-

banındaki değişiklikler şifreyi bilen yetkiü k§ilerce yapılabilmektediı.

Coğrafi Veri Tabanının her kullanıcısının yetkilerini aşağıdaki şekilde
sınırlamak mümkilndiir:

1) Sadece belli bir alan için erişim yetkisi
2) Grafik vğayeya sözel verilere erişim yetkisi
3) Bilgi edinme ve/veya değişiklik yapma yetkisi

Coğrafı veri tabanı yönetim sisıemi değişiklik amacıyla çağnlan bloklar için
otomatik olaİak güvence bloklaıı y:ıratmakta ve sistem arzası durumlannda veri
yaprsrn! n bozulmasını önlemektedir oefore-image-güverrcesi).

6. UYGULAMA

Coğrafi V*i Tabanının ülkemizde yaygın olmayşı, içeriğindeki yeni kavram-

laı ve teoik yaklaşımlar konuyu geçeğinden daha kanşık ve zor göstermoktedir. Bu
nedenle aşağıdaki basiıe indirgenmiş ömekte Coğafi Veri Tabanınrn kullanımı
açıklanmaktadır.

ÖRNEK: oluşturulan veri mo&linde 7 cümle kodu bulunmatta, cümleleri be-

lirgin olarak tanımlayan sözcük kodıan, cümleletin erişim anahtarı olarak
seçilınekıedir (Şekil 9)
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Erişim anahtarları aşağıdaki gibi ıarumlanınaiıadır:
BnıA: Bina No, Sokak, llçe, ll
PARSEL: PafıaNo, AdaNo,ParselNo .

PAFT/qü Pafta No
[-ÇE: lıçesi
TAPU: Kuıiik No, sayfa No
MAL SAHIBİ Kütuk No, Sayfa No, Aö
ADRES: Adı, Doğumyeri, Doğumyü, Baboadı

Cümleler arasındaki ilişki anahtan aşğıdaki şkilde tanımlanmaktadır:

Bh.üA_PARSEL: Pafta No, Ada No, Parsel No
PARSEL-PAFTA: Pafta No
PAFTA-İ-F: İlçesi
MAISAHİBİ-TAPU: Kütiik No, sayfa No
MALSAHİBİ-ADRES: Adı, Doğumyoi, Doğumtarihi, Babaatr

Bina ve paısel cümleleri grafik elemanlan ile ilişkilendirilm.,kledir.

Bina cümlesindeki sözciik kodlannn içeriklerinin siseme girilmesinden sonra
Bina cümteleri ile birlikte otomaük olarak parsel pafta ve ilçe ciimleleri oluşmak-
lad]f.

Şekildeki binanın silinmesi durumunda ilgiti bina ciımleside otomaıik ol.rxk
silinmekledi. Şayel malsahibinin l97 numaıalı parselden ve 28 numaralı e ,J,ın
başka gayrimenkulu yoksa, bina ve parselin şekilden silinmesi durumunda, bu kişiye
ait "BİNA", "PARSEL', "TAPU', "MALSAHİBI', 'ADRFS" cümleı€ri otomaük
oıaİak silimektedir. Bu tiif topıan silinmelere gerekiğinde engel oıunabilmekıedif.

Veriter gilitdikten sonra aşağıdaki örneklere benzer değerlendirmeler
yapılabilmel«edi:

- Bn bina grafik ekıanda işaıeılenerek ilgil.i bütiin ci.imlelere erişıtcbilmektedir.

- Herhangi biı şhsın büıün paıselleri listelenebilmektedir.

- Herhangi bir şhsın verilen bil alandan büyiik veya küçiık olan bütiin.paısel-
leri listolenebilnekıe ve bunlar gizdirilebilmekledir.

_ Bir parselin sahiplerinin kimler olduğu sorulabilmeloedir.

- Bif parseıin sahipterinin adresıeri sorulabilİnekledir.

Bu ömeklerin Sayısını çoğatımak mümkündür.
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7. SoNUÇ

Arazi Bilgi Sistemlerinin verimli bir şekilde kullanımı, grafik ve özel verilerin

ıoplanmasından hizmete sunulmasına kadar siiİckli veıi akrşını zorunlu klImakudır,

Grafik verilcrin arşivlenmcsinde ve dcğerlcndirilmesinde interaktif grdfik sistemlcr!

nin önemi anmakhdr.
SICAD-Coğrafi Vcri Tabanı'nın belirgin özellikleri şöyle sralanabilt:
- nüııın kanografik uygulamalaı için iullanılabilmektedir.
- lsbnilen büyüklükte 'şlcm alanı tanlmtanabilmekte ve veriler lojik bil bütün

olank a§ivlenmektcdir.
- Grafik veriler arazideki yapılanna uygun olara.k aşivlenrnektedir.
- Grafik Ve sözel veriler birtikto yoneülmekıcdir. sürekıi olarak gafik ve sözel

veriler arasında denge sağlanmakladf.
- Sözel vcrilcrin yapıst uygulamaya göre serbestçe ıanımlanabilmektcdi,,

- Verilere intcraktif grafik sistem aracılığı ile online olarak erişilet,ıl-rnc ı, " Iir,

- Sözel vcrilerden grafik verilere, grafik verilerden sö/cl ıg(ıüjte
eriş ilcbilmeLledi r.

Coğrafi Veri Tabanı 1984 senesinden beri F. ALMANYA ve diğer ülkelerde

tapu ve kadastro, bclediye hizmeılcri, arazi aopluıa§İması, şobeke dokiimantasyonu,

temcmatik harita üretimi, çevfe koruması, ormancrlık ve planlama alanlarında kul-

lanılma.l*1adr.

Uygulamadaki deneyimler ve kutlanıcılar ile sürckli ileüşim yeni beklentileri

getirmekte ve Coğrafi Veri Tabanı sıifekli olaIak gcüşürilmcktedir.

KAYNAKLAR

BAUMANN, M.: Aufbau und Einsatzmöglichkeiten eines raumbezogenen

Inİormaüonssystcms mit SICAD, CAD-Kartographie, Herbcrt Wichmann Vcrlag,

Karlsruhe, l985
BENDORF, K.: ZuI Strukturierung und Auswertung eines geographischcn

lnformaüonssyseuns
FISCHER, K.: Studie übcr die SlCAD-Da[enhaltung in dcr Kaltographie,

1982 (unveröffenlichı), Fa. Siemens, Bercich Datentechnik, München

FISCHER, K.: Studie über die Abspeicherung von Sachdaten in der Karıog-

raphie, 1983 (unveröffcnılicht), Fa.Siemens, Bercich Daıen@chnik, München

FISCHER, W.E.: Datcnbanksystcme für CAD-Aıbeitsplaetze, Infoımaıik-

Fachberichte Nr. 70, 1983

FRANK, A.: Datenstİukturcn füİ t2ndinformationssysteme-semantischc, to-

pologische unrl racumlichc Beziehungen, Insütut fiir Geodaesie und Phologrammcrie

an der ETH zürich-Mitıeilungen Nr. 34, 1983

SCHILCHER, M.: Einsaız des interaktiven graphischen Systems SICAD
für die lcchnergcstützo wcrtcrmittlung und Zutcilungsberechung in der Flurlıcreini-

gung, Nachrichtcn aus dem Kttcn- uncl Vcrmcssungs- wcscn Reihc I, Hcft Nr. 89/

l9tl2

652



SCHILCHER, M: Inrcraktive graphischc Systcmc, Bildmessung und Lu(t-
bildrvcsen 52 (1984) Hcft 4,S. 225 -235

SICAD-GDB: SICAD-Geographischc Daten Basis, Kursunterıagen, StE-
MENS AG, K-Schulc, Müı\üCHEN

SICAD-G DD (ı}S200): SICAD_Baustcin für dic gcographischc Datenbasis,
Bcnuzcrhandbuch, sIEMENS AG, K-Schulc 1988, MtjNCHEN

653


