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1. GiRlŞ:

Ülkemiz koşullafında taİımsal üretim aİı'rşı büyük ölçüde ıarımsal alanlarda
alınan külıür ıeknik önlemlerle sağlanmakEdır. Sulama, drenaj, yol, ıopıak ıslahı
gibi hizmeüerden ıarımsal işletmelcıin ıümünün yararlanması ise arazi toplu-
laşıırması ile sağlanabilmektedir.

llk uygulamanın yapıldlğı ülkeıeIde arazi bptula§ıtrması ile genel olaıak
dağnü halde bulunan parsellerin biraraya getirilerek i.iretim aıt§ının gerçekleşmesi
amaçlanmaktaydı. Bu şekildeki toplulaşürmaya daİ anlamda arazi ıoplul§tıİması
denmektedir. Bugün ise aıazi toplulaşıırmasının kapsamı genişlemekte ve kıısal
alaİıdaki tüm ıedbİıer bu kapsam alünda uygulanmakuıdr. Buna örnek olarak
anmsal yollaı, sulama ve drenaj şebekeleri, ıoprak ıslahı ve tesviyesi, haua çewe
sorunlarmın çözifunü gibi konulan sayüiliriz.

Gerek dar gerekse geniş anliaİnda arazi toplulaşuİmasında esas amac. daha az ?A-
man, işgücü ve sermaye kuIlanarak ıanmsal işletmelerin verimini antırmak, krsal
alanda yaşayan toplumun hayat standaİtlarını yükselunektedir. Bu amaçtaİla
haz ırlanan arazi lopluıaŞnrma sonrası yola ve suya kavuşmakıa aynca dağıruk halde
bulınan parseller birleşürilefek paryalanmadan doğan gereksiz alan kaybı önlenmiş
oluı. Aynca ıüm parsellerin toplulaştıİma öncesi yol ve kanaldan yaİartandığı
düşüniiliirse ıoplulaştıİmadan sonra birim alana düşen yol ve kanal uzunluğu parsel_
lerin büyüklüğü ile orantılı olarak azalır.

Yol, kanal vb. fiziki yapılaı ile doğal sınırlar aıasuıda kalan büyiik arazi biıim-
lerine bloklaı denir. Bu bloklann şkline ve büyüklüğüne tesiı eden unsuIlalın
başında kanal ve yol sistemi gelnekıedir.

Kanal ve yol sisıemlerinin belirlenmesinden sonra parsel boyuılan ve bloklar
belli olmaktadır.

O halde arazi oplulaştırma pmjelcrinde önemli aşamalardan biride bu projelerde
opümum ulaşım Ve sulama ağı pıanlamasıdlr. Bu planlamada amaç ıüm parsellerin
yol ve kanal sisıeminden en opı.imum biçimde yararlanmasını sağiamakıadrr.

2. TARIMSAL ULAşIM AĞI PLANLAMASI:

Tarımsal yollaİ; krsal alanü ıarrmsal alanlara ulaşımı sağlayan ve tarım arazi-
lerinin işletilmesini kolaylaştıran alı yapı ünitesidir. Bu özelliği ile unmsal yollar,
aıazi vaılıklarının bu günkü işletimi yanında ilerde ortaya çıkabilecek gelişmeyi de
kolaylaştıracak Ye tarım alanlarının geıeksinimini, diğer bir anlaumla en iyi biçimde
değerlendirilmesini sağtayacak bir eıeman olmaktadır. Bu nedenle yoııar pıan-
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lanırken, mcvcut toprak kullanlml, işletme şekli ve büyük]üğü ile ilerde onaya

İ,'kaUİl"""l. arari İullan,m biçimİeri gözönünde tutulur, Tarımsal yollar

İlir"nl"rirt"n, parsellere ulaşımt sağlayan yolların orntama uzunluğu. ile kuşbakışı

-r"İ"ğ"ar*ln,lrii l'arkın asgariye inmesi arzu erlilir, Böylece diizenlemeleri düzgün

hatlarla oruya çükır ve 1ol uzunluğu en aza iner,

2.1. Tarımsal Ulaşlm Ağtnı Belirleyen Etmenler

uıaş,m agr, uirim alanda bulunan yol uzunluğunu ifade eder, (m/ha), Tarırnsal

alanlarOa Lhşİ agı, tarla çalışma yönü uzunluğunu eıkiteycn etmenleJe bağlı olarak

O"gişi. B, 
"t.Jnİ"ri, 

tıırımsal ve ıeknik etmenlcr biçiminde ikiye ayırmak

mümkündür.

2.1.1. Tanmsal Emenler
Tanmsal eırnenler içeri§inde Enmsal İaşma potahsiyeli, tanm çeşidi Ve tanm

şekli incelenebilir.

2.1.1. l. Tarımsal Taşınıa P otansiyeli
Arazi diizenleme böigesinin anmsal ıaşrma potansiyeli, ulaşm ağının belir-

lenmesi için önemli bir eğnendfu. Tanmsal arazilerde diizenleme önc€si ve sonrasr

o*yuİrlİ...l. 
"şr.a 

gereksinmeleri planlama sırasında kesin olarak biinirse ulaşırn

uffin Lpti.o. Loyuİand,r,lrnas, olasıdr, (WEBER, 1977), Ancak onmsal arazi-,

ı.:J" pljrı_"*t .ian yollann hız ve kapasitelerinden çok tüm yıl kullanılabiliıliği

on".İi .l ov"rrurırOır. Oiger taıatıan talımsal arazilerde planlanacak olan yollarda

ourlt-İolr"lrgr, Ozellikle İşleunelerin küçülmesi ite anmaka, büyümesi ile azal-

..toO"lÇunİtı ,.-i veya illetmenin (üçülmesi ile faıklı §letmeleıe_aiı aracın g!
Jİp g"İ." İ"v", *-attadu. Tarımsal traf* özellik]e hasal mevsiminĞ maksimum

diizeye ç*makıadır.'Ortalama brtlt taşıma ağırlığı bulunduktan sora yollar kullanım duıumlarına

gOr" nr.;-ar"lır.'Tarım-sal yolların sıruflandırılması, taıımsal işletrneciliğin

İono"rnOu o.tuy^ çıkan yol ihüyacına ve Ea|ık yoğunluğuna göre yapılabilif, Hekta-

ra İ."U"..l"" giOİş g"lt ruy,.İ il" ırş,rnu ,alzemesi; her bitki tii inüı ekiminden

hasauna kadarlapılan ve uzun zamanr kapsayan işlerden yaraılanaıak hesaplanır,

ioıi-,o, oş,nun'yıllık briit maızemğye göre 4 sıntfa ayrtlmaktadır, (Lındeman,

1970)
1, sınıf 12.000 (Tonihektar) bfüt laşıma ağırhğı

2. sıİııf 12.000 (Ton^ektaİ) brüt taşıma ağırlığ1

3. sınıf 25.000 (Ton/hğktal) blüt ıa§ıma ağırhğı

4. sınıf 50.000 ğon)hektal) brüt taşlma ağırlrğı

Brüt taşıma ağı;hğı ortalaması aşağıdaki eşitlikle hesaplanabilir

M6=(MlFlM2F2+......

Bu eşit]ikte:
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Md = Yıllık briıt aşınacak ağırtık (ıon)ha)

M = Biüi ıürüne görs Bşınacak ağırlık miktafı (ton)

F = Bitki türünün ekildiği alan (ha)

l = Toplam ıaI!msal alanı ifadc ctmcktcdir,

Yolun hizınct sunduğu alana vc mcsafcyc göre yolların alt bölrnelcre aynlması

mümkündür. Yan yollıırİn birlcşme yerleri,diğer yÖl|arın kcsiştiği nokhlar bu

kilmelerin sınırlı olabilir. Ana yollaIda olduğu gibi yan yollarda numaralanarak hc-

saplama iş|cmIcri kolay laştırı labiIir.

Şayet yan yol mevcut değilse brüt uşıma ağırIığı:

Eı=We.Md eşiüiği ilc bulunuI.

Eşitlik E1 yoldaki yılltk taşünın mılzemcnin ağırlığı (ton), We yoldan hizmet

gören alan (ha), Md hektan isabeı eden yıtlrk ti§ıma mikun (ton/ha),.
" 

lşleırne yoluna bağlanan yaıı yollar mcvcutsa uşınan malzemenin mikıirrı:

l,r=lW",llO1 + (Wg2.M6)+ ....... 1W"n.M6) eşitliği ilc bulunmakudır, Bu

eşitlikte de q1 yollaıa ilişkin brüt ıaşıma mikızllı o(ton), W"n yan yoldan hizmeı

gören alan (hekıar), Md yıllık brüt taşıma mikıan (on/ha)du,

Yollann, ıaşıma potansiyetine göre slntflandırılması iterdeki g€lişme istekle-

rine amamen-cerap ,İ.rn"yjUllir. Bu nedenle yolun yerleşme yerlerini birbirine

bağlama özelliği tİşıyıp ıaşımadığı, getişmesiyle trafik çekici biı özelliği olup

olıürnıyacağı ve diğer özellikler ele alınmalıdır.

2.1 .1 .2. Tarım Çeşidi
Küırür $rü tanmsal amaçlı yolların planlanmasında ve yapımlnda önemli bir

eımcndir. Çünkü küItıir bitkilerinin üreıiminde Ye taşlnmasında yollann kullanım

durumlan ve yaıatacaklan laşıma ponnsiyeli tarklı kolmıütadır, Örneğin urla taıımı

l. y"C* arİm yapılacak arazileİde inşa edilecek yolların yoğunluğ.u ve kaliteleri

ayİı, Jlmayucarİo. Yoğun tarımda yolun tüm yıl vc sık sık tullanılabilirliği

!İrtlnlln" al,n,rken ,e pİrsel boyutl:uı daha küçük tutulurken ı,arla arımında bclli

lOnemlerde vc çok az kultanılabileccği düşünülmclidir, Bu ncdenlc her iki tarım

çcşidi için düşünülen yollaıın uzunluğu ve kaliıesi aynı olmayacakt]r,

2.I .1.3.'tarım Şekli
Arzlzi düzenlemesi uygulanacak olan Mlgelerde ulaşımı bclirlcyen tarımsal cr

rnenlerden biri de cgemen ıaIım şekli ya da kullanılan makinclerdir, Tanmsal

çalışmalarda hangi tü; bitkinin tarımının yapılacağt ve bunun için hangi tüı alct ve

.utinun,n kullaİılacağının bilinmesi yot düzenlemesinde karartarı etkileyecektir,

Ömegin Uugday tarımılapılacak olan yotlarda kullanılacak ara9lar iIe sebzecilik ve

-eyr"ecillt 
"vapılaca* 

olan-alantalda ptanlanacak olan yollarda kutlanılacak makineler

ıu,tı, oıu.uit". Bu isc yol kalitesini cıkileyecekür. Ömeğin, yoğun tarım yapılan

bötgelerde ptanlanacak olan yotlarda stabilize olma koşulu aranııken tarla tarımı

yupİlacuk oİan yerlerde ya daçayır ve mer'a alantanndaki yollaıda böyle bir koşul

aranmayabil k.
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2.1.2. Teknik Etmenler
Teknik etrnenler, içerisinde uafik yoğunluğu ve araçlann hzı pasel şekli ve

büyiiüklüğü incelenebilt.

2.1 .2.1 . Trafik Yoğunluğu ve Araçların Hızı
Tanmsal trafiğin yoğunluğu, özellikle bir günde tek vcya çift yönde yoldan

geçen araçların toptamına bağlıdür. Tanm alanlannın işletiimesine hizmeı eden yol,
larda trafik genel olarak azdır. Tıafik mevsimlere, loprağın kullanımına ve ürün

ıüıüne göre büyük farkltlık göstelil. En yoğun tIafik ekim, bakrm ve hasat za-

manındadf. Yağıştı ve soğuk giinlerde, biıkilerin gelişme dönemlerinde tanmsal tra-

fik hemen hemen duru.
Bölgenin iklimi oprağın verim gücü yolun kullanma duıumunu ve silıe§ini et-

kiler. Tarım alanlarının sulanabiliıliği, tarım çeşidinin dolayısıyla trafik
yoğunluğunun aİtİnasına neden olur,

Tanmsal yollarda trafik hızı oldukça yavaşlatır. Bitki ıiiüriine bağlı olarak
değ\mekle berabeı yollarda tanmsal amaçlı hertiirlü aIaçlann kullanrml sOz konusu

olmakıadır. En yaygın kullanılan araçlar i§e traktiir ve traıltİe bağIaİan aleüerdil.
2.1,2.2. Parsel ŞeUi ve Büyükliıkleri
Tanmsal arazilerde ulaşrm ağını belirleyen teknik etİnenlerden biıi de parsel

şkli ve boyutlandrr. Yol planlaması yapılacak olan bölgelerde düzenlenecek olan
parsellerin opdmum boyutlaİda olnasr gerekir. Ar"azi toplulaştıIma alanlarınü her
parsellerin yola bağlanması amaçlanöğına göİe: yol ağ uzunluğu, diizenıenen paİ-

selleıin şekillerine ve işletmelerin sahip olduğu arazi btiytiklüğine dolayısıyla par-

sellerin boyuılanna göre değişir. Tanm aıanlanna yol ağl ulaşurılırken parsellerdeki

tznmsal i§leEnecilik aç$lndan şayet paİsellelde çalışma yönü yola paralelse yollar,
birbirlerine paralel se}Tetıneli ve dik açı oluşturacak biçimde birbirlerini kesmeüdir.
Yolların bu şekilde düzenıenmeleri paısellerin uygun geometrik şekillelde ömeğin
dikdöragen ya da kare biçiminde oluşmalaırnı kolaylaştınr. Parsellerin yola dik
düzsnlenmesi duumunda yolun meı'a a.lanma hzmet etİnesi duİumunda ise yolun
palalel seyletınesi zorunlu değildir.Parsel şekilleri açrsından pa$ellel, mnmsal

çalrşmanın en kolay, zaman kaybının ve smır kayıplannın en az olmasr, birim alana

düşen yol uzunluğunun minimum olması olmak üZere üç yönden değerlendiıilir
(Kara, 1980).

Aıazi düzenlemesinin önemli görevlerinden biri de parsellerin uygun boyut-
landrrrlmasrdır. Parsellerin boyuılandınlması birbirine paıalel seyleden yollafln
arahklarına bağlıür. Ükemizde olduğu gibi, işıeEnelerin sahip olduğu arazi mikun
az ise yol aralıİlarını, istenen çaı!şma yönü uzunluğnında tutİnak mümkiiın değildt.

Aksi halde uzun ve daı parseller ortaya ç*ar. o nedenle kiiçiİk işleEnelerin ege-

men olduğu yeılerde yol aralıktan daha dar, afazinin yeterli büyiiklükte olduğu yeİ-

lerde ise daha geniş tutuıuİ. Böylece küçi.ik parsellerin egemen olduğu yerlerdıe yol
ağı yoğunluğu daha fazla, işletmelerin egemen olduğu yerlerde ise daha azdr,
işletmelerin büytik olduğu yerlerde ise daha azdır. Makinalı tanmrn egemen olduğu
alanlarda çalrşma yönü uzunluğu, tahıl tanmının yapıtüğr yerlerde 400 m den daha
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fazla iken, çapa bitkilerinde sulama yön@mi engel oluştıırmuyorsa 300-400 m,
meyve ve sebz€lerde ise daha az tutulabiliı (Anonymous, l972).

2.2. Yolların Bığlanım Şekilleri
Yollann paIseı|ere bağlanmasında, yollardan parselle.e ulaşım ve paIselıerdeki

işleıneciliğin kolaylaşt!ıılması esas alınır, Yollüdan paısellere ulaşım bir ya ü bir
kaç yoldan yapılabilir. Aynı şkilde yollann parsellere bağlanmalan da çeşitli
şekillerde yapılır (Lindernan, 1970). Bağlanmaya parsel şekli ve biiyııklüğü eıki edğ.
Parseller uygun büyükliiükte ve uygun şekillerde (ömeğin dik kenarlı) düzenlenmesi
durumunda panel merkezinden yola ulaşım en aza indirilebilir.

l. Tek Tarailı Bağlama
a) Yol, parselde sona ererek pars€le bağıanır. Bu bağlama her tııIlü parsel

pklinde söz konusu olabilir.
b) Bağlama, parseli ikiye bölecek biçimde yapılabilir. Bu duıumda parçalanmış

durumdadır. Her tiirlü parsel pkli için uygulaııabilir.
c) Parsel herhangi bir kenanndan bağlanabilir. Yol uzunluğunun en aza indiril-

rnesi isıeniyorsa paısel lısa kenarlanndan bağlanmalıdıı.

I J++.tjl TlTTi

2. iki Taraflı Bağlama
a) Yollar parsellere iki farkh kenardan oluşmaktadır. Üçgen şeklindeki panelleı

haıiç diğerlerinde uygulanabiliı.
b) İki yol birbiriyle birleşerek iki kraftan bağlama. Heı türlü parsel şeklinde

uygulanabil ir.

L [[ lı -l t
3. Üç Tarafu Bağlama
a) Dik kenarlı paısellerdeki bağlama. Bu bağlamada parsele ulaşım üç laraftan

olrnaktadıI. Üçgen şeklindeki parseller hariç diğerlerinde uygulanabiliı.

Tt İ

{ı J
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4. Dö rt Taraflı Bağlama

PaIsetin dört tarafında yola sınırlıdır. Dikdörtgen ve yamuk şeklindekl parse

Ierde kullanılabilir

l_

3. TARIMSAL SULAMA AĞI PLANLAMASI

Bütün canlı organizmalar gibi bitkileldğ gelişmek ve iiİün vermek için suya

gereksinmeleri vardır. Bu gereksinme iklim, bitki ve toprak karaktefi ile bitkinin

ğelişme devresine göre değişiklik gösterir. Tarım alanlanndan azami yararlanmayı,

İağlamak ve yiiksek verim elde edebilmek için bu gereksinmelerin bil krsmının sula-

ma iıe yaplıması zorunludur. Bitkilerin geıeksindikleri suyu sağlamak amacı ile

hazırlanan sulama proPleri yalnuca suyu kaynakan belirli uzaktığa ulaşurm4 ka-

nalla sisteminden ibareı olalak düşiiniıılmemelidiİ. Bu tesi§lerin inşaasrnın yanında

uygun biçimde iştetilmeleTini kapsaI.

Sulama projelerinin hazırlanmasrnda gözönünde İlıtulması gercken birçok esa§

vardır, Buna göre öncelikle sulama ağında sistem kapasiBsi hesaPlanmall daha sonra

Sü.ııama yöntemi belirlenerek uygun sulama tiıIü seçilmelidil.

3.1. Bazı Sulama Ağı Tipleri
Arazi düzenleme projelerinde kullanılacak olan sulama ağı üpleri için birçok

Sulama ağr modelleri gelişürilmiştir. Bunlardaı Fas'ta uygulanan sulama ağı model-

leri iki yı*laşım biçiminde elc alınmış daha sonra bu yaklaşlm biçimlerinde göfflen

aksaklıklar giderilerek rasyonet yaklaşım biçimi ortaya çıkanlmıştıI. (Plusssquellec,

1985).

3.1.1. Tanmcıl YakJaşım
Bu yaİlEım biçimi 1960 yılında Tadla projesinde uygulanmış olup modem

EİımcıLk esaslarınl gerektiren biı sistematik düzenlemeye yer verilmiştir, Bu sulama

ağı moilelinde iki tersiyer kanaldan ibaıet bir planlama öngörülmüştitr. (Şeiil l). Ter-

siyer kanallaı llzerinde eşil aıalıklar ite olgklar (Prizler) mevcuttuı. Fatat bu olük-

lar hiçbir arazi veya çiftlikte bağlantılı değildif. Bu nedenle anzisinin sulanmasını is-

teyen çiftçi kendi arazisi için biı kanal inş etıneye ve hendek açmaya mecburdü, Bu

hendekterin ıoplam uzunluğu 500.600 m. arasındadıI. Bu sistemde iirün alanlannın

uzunluğu 500-600 m. arasfıdadır, Bu sistemde ürün alanlannın uzunluğu kollektif

loplama için kesin olarak avantajlıdır. Fakat bu işlemler sonucu dördiincül kana]lar

her yıl yeniden inşa edilmelidir. Bu sulama ağı modelinin diğer sakıncalan ise

şunlardıı:
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l- Çiftlik üZerinde ağün kalmaşıklığı, inşa edilen hendeklerdeki zorluklar

çiftçiyi zora sokmakodıı.
2- Filtasyon kayıplaıı önlcnemediği için ağdaki su kaybı oldukça fazladır,

3- Karık veya sınır şeriıleri ile modern sulamanın olanaksızlığı optimal akış

uZünluğunu cngellemektedir.
+l oıduı<ça fazıa su potansiyeline rağmen toprak çürümesinin olmasıdır,

3. 1.2. Mühendislü Yaklaşımı
Bu yaklaşım biçimi ise Doukalla projesinde uygulanmışıır, (Şekil2), Elde edi,

len sonuçlu şunlar oİmakudıi: l- daimi dördüncül kanallar, 2- uygun sulama için

izin veriĞn yeterli arazi uzunluğu, 3- her bir parsel için ayn ayn su olukları,

Şekil 1. Tarımcıl Yaklaşım Plaıı Şekil 2, Mühendistik Yaklaşım Planı

3.1.3. Rasyonel Yaklaşım Planı

Ö"r"t rrİu ," g"r.kse Doukalla projcleri uygulandıktan.bölgelerde rrobtemle-

,l çor."v" jetr"rİşti.. Bu nedenle "Milli Sulama Ofisi" tarafından yapılan

ar.İİ".a'- Jo"r." ikİ yaklaşımın aksaklülan giderilerek yeni biı sulama a§ mode-

rr ÖUİİ;lş* «Şekiİ3-4). Bu yaklaşımın özel karakıerisükleri şunlar olmakıadır:
- 

İ. H", bi, t ir..t biriminin arazisi yaktaşık 30 hekaIdır,
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2, İEİiiyer kanallanrun yüzeyi yaklaşık 400 metediı,
3. Çifılikler tersiyer kanallanna paralel olarak uzanu.

Çifıliklerin toplam uzunluğu 600-700 metredir.

4. Dördüncü kaİıallaI süreklidir. Bu kanallann uzunluğu l00-200 m.dir,

5 . s iirüm @rsiyer kanaltara paIaleldir.

Şekil 3. Yaklaş* 30 hekbrlık bir
hizmet biriminin rasyonel planı

Şekil 4. Rasyonel planla biılikte
genel kanal planı

4. SONUÇ:

Birçok ülkede çok uzun yıllardan beri uygulanan alazi toplulaştırması

çalışmaları yalnlzca küçük parsellerin birleştirilmesi uygulamasını aşmış birçok
kültü teknik çalışmalan ile bazı alanlardaki çalışmalara yarümcr olma, onları
yönlendirme niteliği kazanmlştlr. Bu çalışma]aİdan en önemıilelinden biri de
trnmsal ulaşrm ve sulama ağr planlamasıdıı.

Bu planlama ile taJım alanlarına sulama ve ulaşım gereksinimi güvenle
karşııanacak projelelde elde edilecek başan arİarak tanmsd alanda oflaya ç*abilec€k
yeni tekno§iye uyum kolaylaşacaktıı.
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