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&yın Değerli Meslektsşlanm;
Bildirimin adı Haİita Mühendi§ıiğinde, Bilgisayaİ Uygulamaları. Bu konuda son za-

manlaİda iizerınde en çok durulün konuısİdan biri ceodezik Veri Tabınıdu. Geodezi
al8nında Bilgissy8rlaİ geçmişt€ esas oıaİak çok verimü hesaplama m8kineleri olaİ8k iş
görmiişl€rdiİ, Ancak günden güne bilgis8yaİlaİın v€ri işleme ve yönetme 8maçlaİı ıçind€
çok faydall olduklaıı anlışılmaktadır. Bu yet€nek bilgisayaİlann depoıamı biİimlerinin
kullınılmasıylı özellik kazanmıştıİ.

Bitgisayaİlıİın veri işıemey€ uygulannu§ı verilerin süİekli olaİsk bilgisayaİda ksİa-
mıdığı hEtta (Biıgi§ay8İlı okunabiıecek biçimde bile bulunaaadlğı duİumdan) tiim geo-

dezik v€ri tiiılerinin doğrudan bilgis8yarl8İdEn elde edilebildiği aşamaya kıd8İ uz8nsn
bir geıişme göst€rmiştiİ. Bu aİadı y€ni kavrEmlaİ oİtaya çıkmıştıİ. Bunlaİdan en önem.
li§ veti tıbanıdıİ. Bilgisıyaİ Biıiminde veri tabsnı terimi belirli bir kurumun çalışma§ı
için geİ€kli tiim verileri kapsıyan (veya kapsayabiıecek) veri depolama sist€mlerini ta-
nım[Emak için kuıl8nılmakt8dır.

Şimdi m€sleğimizde biıgi§ıyaİ kuılanımın! bir tİitiin olaİak değerlendiİen geode-
zik veİi tibEnndan büsetmek istiyorum.

Geodezik veri tabaru nedir? Geod€zik veri tab8nı geodezik veril€rimiz için En8 de-
polama yeridiİ. veri t8banınd8 bir veri bilimi sıdece tek biİ yerde temsiı edilerek vaıola.
cak ancak biıçok fatkh uygul8me için kullanılabilecektir. Bun8 gör€ değişik kulıanıcıl8!
verileri değişık noktalaİdan 8lgıl8yabiliİler. örn€ğin bir kullanıcı veri t8b8nındEn sadec€
nirengi değetıerini gönheyi isteİken, başka bir kutıanıcı tüm verileri verilen biİ bölgedeı
görmeyi ist€yebilir.



Diğeİ biİ deyimle:
vERİ TABANI: Bilçok işlem tiİafınd8n paylaştlan ve kullanıIan veriler topıümı

diye de tanımlanabilır. Bu tınım birçok önemli özelliği ortaya çıkaımaktadıt. Bunıann
€n önemli§ de paylEşmak kavrEmldır. Bu kavİam

1_ Bilgisayaı pıograrDlaİı aİasında pıylaşm8
2_ Tek bir pİoie üzerinde çElışın küçiiİ grup aİ8§ında pEylaşmE
} Bir kurum içeİi§nde faİklı bölümler aİı§nda payıaşma,
4_ Ve hatta faİkll kurumlaİ aİEsınd8 p8ylsşma.

Enlamına geıebiür. Anc8k pıylEşma veriler topl8mmın dir€kli olduğu anıamtnr veİmekte_
diİ. veril€r p8ylaşıtmılsİını §ağlayacik kadıİ biİ §iİ€ için el altlnda bulunmılıdır.

veri tabanı fikrinin bit çok pİıtik yıİan vaİdıİ. Bunlaİın en önemüsi de yenileme-
lerin ve düzeltm€lerin tek biİ kez yapıldıktan sonra otomatik ol8İak veri tabanınln yıpı.
ıacEk üim uygulamalaİa yanıt vermesidir. Bu özettik tüm uyguı8mataı için veıi tabanının
tutaıh bir götünüisiinü gaıanti ed€r ve benzer fıkat kiiçük Eynlıklaıı olan veıi ki.im€lerini
İullınan ayrı kullantcılıİın neden oıduklın soİunıın ortadEn k8ldınİ. Diğer yrrırlaİ v€ri
tabınlnı biİ grup veyE kuruını çrbılannı te* bir veti kümesi üzetinde yoğunl8ştırnu oıı-
nağı §ığıEtİla§ı ile ilgilidir.

veİi tabaİunrn kulı8nıcılsn, veril€dn etişilme§i, verilerin kaydedilm€si, sunulması
veya değiştiriımesi için st8ndaİt progİamlıİlı ve alt yordamlaİla donatıııİı8İ. Bu yazılım-
lsİ bazen veri tabs, yönetim sı§temi ile biİliktediİIer. DBMS (veİi tabanı yönetim siste-
mi) genellikle progr8mtaı de§tekl€yen ve beürli zamanlaıda ya da devamlı sistemi kulla-
nan kullanıcılara yardım ed€n §oruşturma dilini kaışıtsmak için kullanıIıı.

Çeşitti veri tabıİl yöneüm işl€vıeİinin yürütiilİne hzı ve veri t8banının oluştunıl-
ma§ı veya değiştirilme§i $bi işlerin kıımaşıklığı; kulıanılın veti modeline bağııdıİ. Ha-
len tul|anılnıkta oıan üç ını model vaİdıİ. Ağ mod€li, Hiyerıİşik modet ve İlişkisel
model;

Ağ modeıind€ Y€ril€r birçok faİklı biçimde birt€ştirilebiıit. öİneğin biİ gözleme,
göüş noKısı i§taayon numrİısı göztem tipi ve gözlemin y8pıldığı zsman veya kullını-
lın ıletın özelliLleri yoıu ile €ışilebilit. Hiyeraışik modeıde verileıe sadece biı biçimd€
erişilebıliİ. (Ağ modeldeki yollııdan biri ile) İlişkisel modelde heşey geneılikl€ kuıısn-
dığıınız tıblolaıü olduğu $bi homoi€n bilgi kümeleme bötünmüştiiİ. veri elemanıın
aİa§ındıti bağıantıııtdı tablolaİıa tanınılanmıştıİ. Heİ modelin yıİaİlan v€ neden o!du.
ğu giiçliikıeİ vrİdr. Ancıt geodezik uygulamalaİd8 tiimü yrİalh olabiıir.

Veİi yönetimi geleneks€l olıİak v€ genelıikle üIetim etkintikıerinde (ömeğin oto-
mobil ütetiminde yatınm, yön€tım §stemi işlevi ile) d8stekleyici işIev göİür. Geodezide
i§e iiİünün kendi§i bilgiI€ndiİme (v€ya bu bitgiıendirmenin veıiler olarak gınumu oldu-
ğund8) veri tab8nt ve DBMS önemli biı rol oynamaktadıİ. Bir geodezik kurumda mo-
dern geodezinin işlevleİinden hemen 7o 1oo'ü veri yönetimi işlev|eİidiİ.

veri tlb8nlannda özgi.in indiİgenmemiş veİilerle biİlikte miimkiin oıduğunca elde
edilebilen veİi eıemınlan da buıundurulmahdıİ. ve veri tıbanını geneı tull8nEbilmek
için verilerin en geneı göıiinümlerinin elde €diıebileceği biçimde düzenlenme§ı gerskti-
dir.

G€odezik veİi t8bsnındE §orun çok kaımaşık veri olma§ı ve de geodezik şeb€kete_
rin dengelenme§ sEs§ında ortsyı ç!kEn büyük denklem sistemıeİinin çözİmüdür- He§ıp-
ıEma probleml€İi biiyiik öıçüde çözümüştiİ. En büyük §oİun normal denkıomlerin ge-
r€kli paİç8lannın uygun zamanda işlenmek i2ere çekirdek bellege alınm8sı için etkili

385



"sEMIN" PAKET PRoGRAMI

1) Yatay ölçüler Dengeleme§i
2) Düşey Açıl8r Dengelemesi
3) Noktı Dengelemesi ..NoKDEN
4) llerden kestirme hessbı . . . .lLKEs
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5) Geriden kesıirme hesıbı . . . . .GERKE

yönt€nrlerin bulunmasıdıı.
sonuç olıİ8k geodezik veri t8banıarı önemli i§levleri yetine getiİmektediİ.
1) 1\im hım v€İileri ıçin kolaya eİişebilecek biİ depoıama yeri sağıEnm8ktsd[.
2) Kullınıcı belirlem€lerine uygun olıİak otomıtikleşti ımiş hıritı hazırlamı is-

teklerini de içeİecek biçimde istendiğind€ hat dlşı veri kullanılmı$ ve vedleİin göİünüi.

lenme§ni sağlat-
3) Kullanıcılaİı etkileşimli soİuşturmı dili ile doğrud8n veyE veri trbEnl ile lta ke.

siti buıunın d€ngeleme §steml€İi veys veİi indirg€me yoılaİ ile dolaylı olEİak hıt içi eri-

şim s8ğlır-
ceodezik veri tsbanını böylece açıkıadıktan sonra v€Ii tabEnının biİ€r unıurlın

oı8n prcgrımıardan bahsetm€k istiyorum.
1) En önemli progtamımız şerttl ölçüıe, yöntrmine göı€ yıtıy 8çılaİ den8€ı€me

pİogram paketi olup 80 adet alt progamlaİdün oıuşur. Giriş öıçü abrigi ile veİilir. uç.
gen şartlıİt, dört{en şartlaİı, s8ntral ş8İtlaİı, baz şaİtlaİı, kooİdine şaİtlan, açı koİum8

şaİtlırı ve semt şart|8n sistfm tEİıftndan kuruıEİak k8panmalaİ gösteİiliİ. Tsmıİnen
kıasik metodun bilgisayaİ 8rscııığtyIa yapımıdu ve kla§ik çözümdeki heİ kıdeme
gö§teİiıtniştir. ŞaİtlaI kuruldukt8n §onra kot€ıatlar bulunur. Düa sonİE normıl denk-
l€mı€r kurul8tak çözüliİ. Normıt denklemletin çözümıinden sonra V'ler hğıpıEnır.
vv = - wK knntrolu y8pılır. ortııanu hatı veriliİ. Daha sonİa gözlemler, bulunan v'ler
iıe düzeltiliİ. Diizeıtiıen açılarl8 şaİtıan y€niden kap8tılaİak, o olduklan kontrol ediür.
Bazlırı göre üçg€n kenaİl8rı he§rplanıİ vetilen biİ s€mt€ göre i§tikametleİ §emtlendiİilir.
Dengeıi k€nal ve semtlere göİ€ dengeü koordineıer bulunur.

hogİsm b8ştrn sonİ8 kad8İ hıç müd8hate etmeden ç8lışmaktadır. Y8ktaşıL oıaİ8k
10 dıkik8dü 225 bilinmeyenli,80 şartlı bır şebeke çöziiıebilmektedir.

Bu yöntemde şeb€keıer kıasik yöntemd€ olduğu gibi çöziilmektedir. Yslnü kana.
v8 hEzırlınuk ve kınava iizeİinde çalışmsk zıman alıcl olup bilgısayaİ mantığını sykıİı.
du.

2) Bir diğer program ıse niİengilerin koordine ve kotlannı üimden hesapırytp €n
küai,ik kEİel€İ yönt€mine göre dengeıeyen bilgi§Eyaİ progr8mıdıİ. Bu progrüT!ıaİ biıgi§a-

yaİın kEpEsit€sine bığh olarak değişen tiiyükıükteki ş€b€keleri çözet. Bu progİamd8 şe-
b€İ€de gözlenebilen bi.itiin değerler giriş olıİEk veıılir. (lroğruıtu-Kenaİ-A§tronomik
semt) gibı. Eizümler€ verilen ığulıklaıda girişt€ Yeriıir. Progrsmda ağd8 mevcut tiim
üçg€nıeri kurst ve çözer. Bu ıİlda u]rum§uz öIçıiter syıkl8nır. üçgen çözümıe;nden
sonra geçici kootdin8tl8İ progrım tıİafından bulunur. Koordinet hata denkıemıeİi kuru.
lur ve çöziilüİ. Plogrım çıkışlndr Dengeli KoordinEtıann hıtd8n ve diğer tiim kontİoııer
göst€rilıİ. Bıı progrün he§ıplanuıan etipsoid iiz€rinde yEpaİ. Jeodezik v€ri t8baİıntn çok
önemli bir progıam ıdıt.

3) v€ri tEb8nının diğer progrınü8n ışağıda sr8ı8nmıştrİ.



KoTUc
7) Poügon hesabı .......PoLHEs
8) Merkeze iİcE hesabı . . .MERDoN
9) Dilimden dilime geçiş hesabı . . . . . .DİLHES

. . . .NIVDEN10) Nivelman dengelemesi
11) Nivelman ölçii ve k8İne heEabı - .

12) İtakediş Hesabı. . . ..HAKEDİş
13) Doİtg€n dengeıenme§i . . . ......DoRTGE
14) santral Dengelenmesi
15) Tİigomehik Yük§€klik Hesabı .......TRIGoN
].6) c€odezinin ı ve II nci Tbmeı hoblemlerinin

Elip§oid ljz€İinde Çözİm. . . . . . . . . . .GE012
17) coğİ8İi Koordined€n.Diz Kootdineye geçiş hesabı . . . .coGDUz
18) Diiz KoordinederıCoğrafi KooIdineye geçiş hesabl . . . .DUzcoG
19) Hassa§ T_T vE s.S. Hesabı . .TTss
20) Takeometİe hogİam . . . .TAI(EoM
21) ADA koordine hessplan ve ALAN .. .....ADAALAN
22) DağıtımCetvelleri hesabı . .. .. ......DAGITIM

Geodezik veıi tıbanımzdaki programlaıla yaptığımtz uygulamalaıa ömek oıEİak;

YAPILAN PROJELER
1) Karayolıan Gn. Md. 325 Km Nirengi Şeb€k€si Koordine ve Kot Hesaplan
2) Balıkesir A.IıE Nirengi Ağt Şeb€kesı dengelemesi
3) 100'e yakın H8lihazır Hıİitr Nirengi ve Nivelm8n Ağı dengelemesi

4) lzmiİ Metİopoliten Ana Nir€ngi Ağı dengelemesi

§onuç olarak belirtmek ister§€k bilgisayıtla geodezik veri tabanı ve bu oıgunun
progrımlan bir bütün olaİak kullanıldığı tskdirde, Geodezicileİ çok verimli üİetim

çalışm8l8nndı buıunmak imkanına sıhip olacaklaıdır.

.NİvöLcü
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6) Kot hesEbı


