
HARİTACILIKTA BILGİSAYAR DESTEKLI KARTOGRAFYA

özET H.K.G. - Ank.

19601ı yıllann başından bu yana belirli probIemleıin çözi.imiine yönelik bilgi§ayar
sisterrılerinin geliştiflmesi Ye bilgisayaİ teknolojisi uygulamaıan için yeni alanlar tasarıa.
mak amacıyla, yaygın biİ bilgisayar teçhizatı endi.i§trisi oluştu. Bu değişimden etkilen-
meyen hiçbil bilimsel ya da mühendislik işkolu, ya da disiplini kalmadt ve bu disipıinle-
İin her bi pİatik uygulamaIan gözden geçirelek yeni teknotojinin uygunluğunu belille-
mek zoıunda kaldılaı.

Bilgisayar teknolojisi teofk olarak sergilendiğinde ilgi çekicidir. Prospektiısıeİe ba-
klldığında, bütiin kartografik gereksininılet için hemen kolayca uygulanabiıeceği zanne_
dilil ye bazı gelçekled gözden kaçırmak miimkündiiİ.

İlk bilgisayann geıiştirilme§inden bu yana, devamıı otaİak yeni uygulamalaİ yapıl-
mıştlİ. Elektlonik veri işlemeye gilmeden önceki çaıışma yöntemtei ile etektronik veri
işlemeye başladıktan sonlaki çalışma yöntemıeİini karşılaştüİdığımızda esaslı temel de-
ğişikliklelin olduğunu görttiiz. Böyle bir gelişmeyi şu iki düşiince yaratmıştır.

Birinci olarak, bilgi§ayaİıar çok kaİmaşık problemleri çözebilecek güçte standart
biİ verime getiflmelidiİ; bu §adece yazılımı içermez aynca bilgisayara ha§ yazılımlaİ da
olmalıdır. öIneğin işletim sistemi, derteyici gibi.

İkinci olalak, giiçlü kullanıcılar elektİonik bilgi işlem yöntemlefni tanımalıdırlar
ve kendi pİoblemlelini çözüntleyeİek ploblemi algolitma]aİla ifade etmelidirler.

Bu iki özellik, elektİonik veü işleminin kartografyaya uyguıanması halinde de göz-
lenmektedir.

Bilgisayar destekli kartografya, bilgi§ayann kullanıldığı bütün kartografya konuıa-
nnı içeren gene] biİ teİimdiI. Kartografyanın biitünüyle otomasyonu oıanaksızdıI Ye kar-
togafyada otoma§yon, modelin otomatik olaİak işletilebilen bir kartogİafrk bileşenin_
deki belirli biİ işlem olarak tanımlanmalrdır. örneğin belilti bir halita göİiintü§üni.in sayı-
sal veriıere göre otomatik olarak çizilme§i bir otomasyon işlemidii. Kartografua kapsa-
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Son yirmi yıl içinde mikroelektronik teknotojisinde hızlı gelişmeler olmuş ve bu
geıişmelete paralel olatak bilgisayarlann sağıadığı otanaktaİ da aİtmıştır. otomatik çi.
zim sistemıef, grafrk göriintü ekranlan ve sayısal çıktş veren ya da otomatik kayıt yapan
Yeri derleme aletleri geüştiİilmiştir. Bu gelişmeler haİita yapma yöntemıeİini de etkile_
miş Ye modem haritac ıkta bilgisayal desteğinden yaİaİıanıiması zorunluluk haline get-
miştiİ.

Bu çalışmada, Bilgisayaİ DestekIi Kartogİafya (BDK) kaYramı, donanım ve yazılrm
bileşenleri, say§al haİita ve topogİafrk veİi tabanı konulan tıısaca ele alınmış ve bir haİi-
ta iiİeten kunımda modern kaİtogİaflk teknikıeİin uygulanmasna geçebitmek için
amaçlanması gereken ana faaliyetler ortaya konmuştur.

ı_ GiRİş

2_ Bir..GİSAYAR DEsTEKLİ KARToGRAFYA KAVRAM!



ırunda böyte bir işlemle çalışan sıstenılere "otomatik katografik sis',emleİ" denil. Böyle
sistenııeİ bilgisayar oımadan ça!ışabiıirıer.

Bilgisayadann kultanıldığı v€ bunun yanında insan fonk§iyonıannın buıunduğu

siste[üere 'bilgisayal dest€kli" denir- İnsan faaliyetleri biı sistemin beliıli biı kısmını

oluştutduğunda aItık otomatik si§temden söz edilemez. Kaİtografyada otoma§yon teri-

mi çok y8ygın olaıak kullanılmaşna rağmen g€tçekte 'otomatik kartografya' diinyanın

hiçbir iiıkesinde yoktur. Birçok hadta yapan kurumun, daha önce eı ile yaptıklan işlem-

ı€ti otomatik biçime getirdikleri doğnıduİ. Bunl8nn baz an bilgisayar teknolojisini kul-

ıanmaktadır. Bu sisteml€r ne kadar gelişiE€ gelişsin biıgisay8İ hiçbit zaman kartogİafın
yelini bütüniiyıe almayacaktır. Bilgisayann yaptığı iş, biİçok tekraİıamalı ve skınhlı iş-

ıenıterde kaİtografrn §kıntı§rnı hafrfletmek, zaman kazandırmak ve kartogİafin yaratıcı-
lığın8 yatdım etm€k oıacaktıİ.

Tftrtogr8fyada otomasyon", insan ile makine arasında biı yer değişimi ileri siter.
'tsilgisayar destekli karto$afya' ise bilgis8yar destekli sistemıeİin kaİtograf tarafından
yarsUcı bir biçimde kullanılmasını ileri süEr, ki bu felsefe rnetodolojik otarak daha uy-
gundur.

3_ KARToGRArİK DEĞİşiIı4İ DoĞLJRAN FAKTöRLER

Bil$sayar desteği, kartografya disiptini için bütiinüyıe yeni ve farkıı bt teknoıoji
ifade edeİ. lI. Diinyal$vaşından bu yana ı(artogİafyada çok sa},ıda küçi.ik yeni buluşlaI
göİiımekt€ beraber, teknolojik değişim hemen hemen s8bit kalmıştıİ. Bılgisayaİ desteği-

nin kullaruıma§ kaİtografyanın başııca evİ€terini etkitemiştir. Bu 8elişmeler kaıtografya
disipıini için teknolojik değışimde biİ devİim ifade edeI.

Bilgisıyann etki§iyl€ kartogafyadaki teknolojik değişimi doğunn en önemli fak-

töİier aşağıd8 sıra§yIa özetlenmiştir.

3.1- Yeni Tekno§inin Hıı

Bilgisayar destekıi teknotoji ile işlemleİin sonucu hızlü bir biçimde a.hnabiliİ. Biİ
donanımıa ya da yeni yazılmış bir yazılımla ürctiıen ilk haİitanın tamamlanması geneılik,

le hzlı olamaz; fakat daha sonra, kusuİlaİ sistemden ayıklandıkça bilgi§ayar destekli kal,
togİafik iiİetim €ı iıe yapılan üİ€timden çok daha hızlı olur.

3.2- Yeni Tekıiolojinin Duyaılığı

Bilgisayaİ destekli teknoloji ile üretilmiş kartogıafik iiİiinleI, iİetimde kullarulan
nukine donanımlannın duyadııığı ölçiisıinde duyaİlı yapılabilir. El ile yapılan iiİetimde
buna benzer bıİ duyadık uyumu hiçbir zaman §ağlanamaz.

Modern bitgi§ayar donanım §istemıeİinde ayırma gücü, klasik sistemle yapılan haİi-

taıann ayırma güciinden çok daha iyidiİ. Ayırma giicü çoğunlukl8 veri duyaİlılığını aş-

maktadıİ. Haİiıa yapımrnda bilgisayaİ donarum duyaİltlığı, en titiz haİita kullanıcılannın
bile gereksininıleİinden daha ileİidediİ. Bu nedenle bugiinkü normaı kartoglaİik amaçlı
üİiinıer için çizim §i§teıİılerinin daha fazla ıslü edilmeledne gerek yoktur.
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3.3- Yeni Teknolojinin Maliyeti

DiğeI yeni teknolojilerin çoğu maliyet yöniinden uygun oıduğu halde bilgi§ayar
destekü kartogİafya, gelişim evİesinin sonuna kadaI maliy€t yöniindeı uygun göıiinme- -

mekt€dir. Hariia ı.ir€tim kuİumunda geüşiJi evİ€si t8maıİılaİup tam k8pasite il€ iir"tim€
g€çiıdiğinde, maliyet çok uygun olabilmektediİ. Bu maliyet uygunıuğunu iki İıktör giz-
l€mektediİ:

o flk yatınm matiyeti Ye ıiİetime yönetik yazılİnı geliştirm€k başı8ngçtaki hiİcı-
malan yiilr§€ltmektediİ.

o Donanım kapasitesi genellikle çok büyiütiİ ve baş[ıı3ı,;ıı |.u kapr§itenin t8-
mamı kuuanrlatnaz.

oıaya biiti.in oıarak bakılüğında, birim ıiİiini..in maıiyeti bilgisay8İ destekıi tei.İtol,-
ji ile düa ucuz otmakta&I.

3.4- Randımanm Anınbbilmesi

KartoğIafik değişimi doğuran faktöİıerden biİi de, bilgisayaİ destekli teknolojinin
kartognfa daha geniş seçenekleı alanı sağlamasdıı. Bu özellik, heİke§ için haritanın el-
de edilebiıiİliğini aİtıItİ. Yeni teknoloii daha ucuz haritayı daha k§a zamanda i.iretir ve

böylece §abit biİ toplam maliyet miktan iıe 8ynı siirede daha fazla haİita iiİetiur. Bu du_

İum, haİita iiİetiminde kartogİafın esnekliğini aİtınİ. Kaİtogıaf, ıdasik h8İita yapımı için
gerekeo paİa ile ayru sıiİ€ içinde, istenen özelliklerde bilden f8zıa haİita y8paİ ve bunl8r-
dan en çok beğendiğini seçel.

3.5. Kesin Tanıırılamılann Doğması

Bilgisayar destekü teknoloji kartogİafyada kuılanılan terinı.lerin ke§in olıİık ta.
nımlanmalannı zorlarıuştır. Böylece kartografik yöntembitim. ke§in olEıat tarunı!8nan
sonlu sayıda adıma indilgenmiştir.

§ık sk kultanılan geheıleştirme, sınıflandlrma, ya da enterpoıasyon işıeİnıeri göz
öniine getidldiğinde, kartograllar bu işlemleıi kesin ol8rak tanınıl8ınaya hiçbir zaman
g€İek duymadan kişisel olaraİ el ile yapatıar, İşlemleı kişisel olduğundan, ayİu iş deği-
şik kişileİ tarafından yapıldığında ayru sonucun alınması mi,imkiin değiıdü. Biıgis8yaİ
destekü kartogİaryada bu işlem yöntemi kabuı editmez. Biıgisayaİ desteği ite yapıtan
kartogİaffk çalrşmaıar için bu işıemleİ, her zaman aynı sonucu verecek biçimde kesin
oıarak tanrmlanmışlaİdıİ. Böylece kartogİafik işlenıleİde kişiye (operatöre) b8ğımhlık or

3.6- Kartografın §erbestliği

Bilgisayar destekli teknoloiinin getirdiği diğer bir önemli değişiklik, kaıtogıatn
çizim masa§na otan bağınl ığını gidermesi ve haİitantn nasl ve neden çizildiğini düşiin-
meye halcayacalr §eİbest zaman hakh taruma§dır. Böyıece büttin faaliyetlerin ak!ş şe-
mas kartogİafın gözü önüne kendiliğinden gelir ve kartogİafin biıinçıi gayİ€tinden mü"
k€mmel biı sonuç alırur.
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4. BDK,DA DONANıM BiEşENLERi

Biİ 8rdfik sistemin donarümı görüşiilıiİken kartoglaİk çevİ€ birimleri iizeİinde du-
nrımalıdıl. Diğeİ biİirrııer ya da kontrol biıgisayan yalnızca, kartograİik uygulamalarda
öz€l gereksiniİnleİ için göz öniine alınır.

Kartografyanın iiİiini.i kural olarak bir haIitadır, fakat bir haİita kartoglafik çalış-
marun başlangcı da olabilir. Çi.inkü bir halitadan başka bit haİita tiİetmek de kaİtograf-
lann görevidil.

Harita üerinde bilgiler analog biçimde ifade ediliı. EğeI veri işleme sistemleri kar-

togİafrk çalışma},ı destekleyecek uygulamalatda kullanılacaksa, analog bilgi sayısal veİi-
ye döniiştiiİiilmelidir. Bu nedenle kaİto$afya için uygun oıan biİ bilgisayar de§tekıi sis-

temin zorunlu bileşenıeri, halitalardan veİi topıamak için anaıogdan -say§ala dönüştüt-
me aletıeİi ve bunun te§i bil fonksiyona sahip olan sayı§aldan_analoga dönüştitme alet-
leridir. Bu son sözü edilen aletleİ graİik biçimde veIi çıkışıru (haİitanın çizimini) sağtal-
lar.

4.1- Veri Toplama detleri

Veri toplama işleml temel olarak iki yolla olmaktadlr:
o Mevcut gİatık tiriinleıin saysallaştınlması,
o Biıgisayar destekli fotogrametrik haİita delıeme§i.

Bu yöntenıler aİasındaki s€çim çoğunlukla kuruluşun geleksininıleİine bağlıdıİ.
Bu yönüenılerin hel ikisini de kullanarak sayısal topogİafik veri taeten çok sayrda haİita
yapım kuruluşu vaİdıT.

M€vcut gafik iiİiinleI için §ayısallaştırma yöntgmıeİi üç grupta toplanabilit:
o Manuel (el ile) sayısallaştırma,
o Yan-otomatik sayısaılaş tırma,
o otom8tik sayısallaştırma.

l\daıuel Saysallaştırıİıa: Bir manuel sayısallaştırma sısteminin

şunlaıdır:
o Saysallaştırma yüeyi (elektıomanyetik yiney),
o tzleme baştığı (cursor),

o Biı saysal pıosesöre bağlantı sağlayan arayü (inte]face).

temel bileşenleli

Aİayiiz ile birlikte sayısallaştıncı masa, normaı olaİak biİ telminal ya da çalışma
ista§yonu kabul edi[r. BiT bilgi§ayara birkaç çalışma istasyonu bağlanabilir. Bu sayl§al_
laştııma §i§temi, köİ_sayı§allaştıima (yalnızca veli toplama) modunda ya da operatör€
sistem iizerinde kontrol olanağı veren etkileşinüi modda kullanııabilir. Bu etkileşim, bir
gıafrk terminal aıacılığı ile sayısaılaştınlmış verinin ekİanda göriintijlenmesi ve diizeltme-
lerin yapılma§ı için gereklidit.

Manlıel §ayısalıaştıncılalda insan ploblemlerinin önemi aİtar; çiinkü, grafik özellik-
leİi izleme işi büyiik ölçüde €l ve göz koordinasyonunu gerektiriı. sayrsallaştıİmanın so-
nucu özellik kodlan iıe Yektöİ yapıda Yedlerdir.
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Yan-otomatik sayrsallıştnna: Bu yöntem, otomstik çizgi izleme başlığınrn kuıla.
nlmasıyla ortaya çtkmrştıİ. otomatik çizgi izleme başıığı, in§8n kontİotu attında grafik
iizellikleri sayısaılaştınİ. Sistem donaıumr, inteİfeİometrik ol8rak kontİoı edilen ıaset
§aphrnıa sistemi iizerine Lunılmuştuİ.

Laseı sondaş biİ yerel rasteİ tar8ma§ı içinde özelıiği §ist€maiik oısİak taraİ Ye bu
taramanıİı yönü, özeltik yön değiştiİdikçc yatay iı€ dii§ey 8rasında değişiİ. Thİanmış ve-
İinin işlenmesi bilgisayar taraflndan tan ı işlemi iıe birtikte yapıltl. Bu işıem §Iasında
bilgisayar, çizgi koordinat bilgilerini biıgiıenı. :|palandığ! at8na göndeİiİ.

İzteme başlığının baştangıç noktasına y€rleşıiıiime§i ve özetlik kodunun giritmesi
op€ratör tarafından yapıhr. sayısalıaştırmaıun sonucu öteuik kodlan iıe vektör yapıda
verilerdir.

oİomatik sıyısallaştİIDa: Bu yöntemde, grafik biçimdeki verinin bilgi§ay8İa hzlı
biİ şekiıde aktanıma§ için raster tarama yapaı §8y§8]taştınolat kullanrlu. otomatik t8-
rayıcı si§t€ınler ışığa duyaİlı cihazlaıdır. Bu cihazlaİ dokiimanlan, düa önce belirleııen
sıkhktaki İaster dıizeninde taraılar.

Taİayıcı sisteİnler aynca, İenk aynmr y8pan algııayıc!ıaİla da teçhiz edtlebilirleı.
Böylece grafik bilgiler ı€nkıere görs seçilerek sayısallaştınlabilirlel. Biİ İaster tar8ma ti.
pindeki §ayısallaştıncıdan toplanan Yeri miktan, taranan dokiimanın bo5nıtlanna ve kul-
lanrlan raster sıkhğına ya da anLk algılama alanının biiyi.iktiğiine bağlıüı.

Ra§ter tarama hızlı bir işlemdir; fak8t biiyiik hacimdaki geometrik bilginin bilgisa.
yaİda işlenmesinde bazı pıoblemler vaıdrr. Salnsallaştınlİruş rasteİ dağ ımındaki gödin-
tü, haİita üerindelri siyah Ye beyaz alanlan ifade eden biİ matri§ biçiminde otuştunııur.
Bu format, ra§teİ.göİiintü cih8zlannd8 göİiintüyü yeniden oluşturma} için uygundur; fa.
kat kartogİafik veİi tabanı ve gnfrk çizim aİaçlan için uygun değiıdiI.

R2ster tarama veİsinin vektöT yapılı veriye döniişiİmü için yazıtımı8nn geüştiİiı.
miş olma§, taİam8 biçimindeki saysallaştırma probıen erinin azaltııma§ınds önenııi biİ
adımdır. Ra§teİ-vektö] dönii§'j:nü, İaster veİisinin kartogİafrk veri tabanıannda saklsn-
ması için geİeklidir. Bir kez Yektödeme y8pııdlktan §onra Yeri, standart etkiıeşimıi gr8fik
editleme teknikleıiyle çalışmaya uygun biçime girmiş oıur. Bu etkileşim istenmeyen bil-
gilerin silinmesi, özelliklerin isimlendiriımesi ve uygun oımsyan biçimde vektİiılenmiş
eğrileri değiştirmek için gereklidiİ.

4.2- Yeıİ Çıtış Aletleri

ved toplama aletleri ve veri çıkış aı€tıeri çevİim dışı (off-lin€) ç8tıştınlabiıirıer.
Bu sistenıler elde edilen veriyi §adece okutl8İ ya da yazaılaı. Bu işlem için di.işiik düey.
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Bilgisayar destekıi kartogratik çalışmalaİda kutl8nı[8n donanrm bileşenıerinin ikin.
ci grubu, sa},ı§aı biçimden an8ıog biçime döni§iim yapan sayı§8ı-Onaıog dönüştiiiıcüer.
dir. Saysal-analog dönüştiitücıiler sınıflna bütün bilgi§ayar kontrollu çizim §i§teİderi gİİ.
mektediİ.

Çizim §isteİrıleri iki gİupta toplanabiıir. Biİinci gİubu eğik duİumlu, di..iştik duyaİ-
lıkta ve oıdukça hlzlı çizim yapan çizim sistemleri (dİum-pıotter); ikinci gİubu i§€ ması
tipinde, yeted kadaı yüksek duyaılıkta ve nispeten yav8ş çizim ve kazına yapan çizim
sisternleri oluşturur. Harita iiretimi için uygun oIaııar ikinci grupta beıirtilenıeİdir.

4.3- Etkiıeşinıli Çerıe Birinıleri ve Kontrol Biıgicayan



d€ ba beyin geİekir ve bunlaİ geneııikıe sabit donaıum biçimindeda. Toplanan veriyi iş-
lemek için biiyiü kapasiteli biı bilgisayaı araya §okulmalıdıı. Bununla beraber, bu yön-
tem yal zc8 çok ender ha.lleİde ortaya çükan pİobıeİderin çiiziimü için pratiktiİ (öme.

ğin çizgilenn diizgiinleş tirilmesi gibi).
Grafrk veri işlem€ si§tenıleri insanrn çalışmasru çok iyi de§tekler, fakat hel adım_

da insanın yerini alamaz. Bunun nedeni, z8]nf bir si§tem çöziimlemesi ya da çok diişiik
verimi olan bilgisayaİ değildir. özellikle tam otomatik oıaİak çöziiıemeyen gİafık plob.
lemler yaıatıcı adrrılar gerektirir. Burada insans, makıne tarafndan işıenen probtemler
iDeİinde kaİaİ veImek için işleme müdahale etme tısatı veıilmelidir.

otomatik bilgi işleırılerinin hataıan §onuç üİünde, yani çizilmiş haİitada göriiıebil-
meküediİ. Bunlann di.Deltilmesi ise çok zaman alıı. Bundan başka, çel,İim dışl diizende
saysallaştırma yapüIırken işletme hatalanna kaşı koruyıcu kontroı eksikıiği vaİdıI. Bü_

tİ.in bunlann hepsi makine il€ insan ara§ında biİ diyalog oıanağının sağlanma§nı zorunlu
kılaİ. Bu diyaloga etkiıeşim de denir v€ biİ alfaniimeİik terminal iıe progİamın akışı
kontroı edilebilir. Böyle bir diyalogda operatörs değişik s€çenekler önerilir, op€ratör bu
seçeneklerden doğru olanr seçer ve keyboaİd, sayısaılaştıncı meniisü ya da sesli giİiş yol-
lanndan birisi ile bilgisayaİa iletir. Bunun için op€İatöİiin bir miktar eğitimi geİekir.

Grafrk pİobleİİıler için 8lfaniimeİik bir t€rminat yeterli değildir, buna ek olarak et-
kiı€şim, bil grafik terminal aİacüığı iıe yspılıİ.

Grafik çevre birimleıinin çevİim içi (on.tıne) durumunda Ye etkileşimli kutlanrl-
malan halinde, gİafik pı,obıemıeİin çöziimti için büyiik kapa§iteti bilgisayaİ gereksinimi
tam olarak ka§ılıyamaz. Çıinkü büyük kapa§iteli biıgisayaİtaİ toplu işıem için tasa an-
mışlardıı ve gerektiğinde $afik çevre biİimleİinin kontİolu için ya da etkileşimti çalış-
mada kısa sürcli ceYap vermek amacıyla gerçek zamanlı (real-time) çalışamazlar. Bu ne_

denıe, etkileşirnli çaıışma işlemleri için biİ mini biıgisayaİ kutlanılmalıdır. Bu miıi bilgi- .

sayann, kaİogİafik vef tabanına htzı! eİişimi için bir di§k süİücü ile teçhiz edilmiş ol_
ma§ı gerekir. Aynca, işlem bitgisayan bir real -time çot.progİamıamalı işletme §istemi
ile ça!ışmalıdır. Böyl€c€ aynı anda bilk8ç uygulama yapmak mi..imkiin oluI. Yazıcı teİmi-
nalleİ, satır yaacı, manyetik teyp siirüci.iler vb. progİam geliştirmesi, veli emniyeti Ye ve-
$ değişimi için gerekli teçhizatı tamamt8r.

5. BDK,DA YAauM BİLEşENLERİ

lşıetim §istemi, derıeyici ve alt pİogramlaİa ek otaıaİ biİ gİafrk sistemin her farklı
alana uyguıanması şüphesiz öncelikıe, uygun kullanıcı yazılımlannı gerektidr. Bu demek-
tir ki, çok özel bir görcün bilgis8yaİ-destekli yollarla çöziilebileceğine kaİar verildiğin-
de, bu görcün geİçekleştiİilm€si için sıklntılı bir yoı izlenecektir.

Özel pıoblem dikkatlice çöziimlenmeli ve işlem adımıanna bötünerek bir algoritma
oluştunılmaltdıİ. Daha sonra bu aıgoritmaya göİe pİogİam yazılrnalıdır. Bu iş problemin
karmaşıkhğı oranrnda zordul Ye ınaalesef gıafik problemler genelıikle çok karmaşıktı!.
Aynca genelıeştirme pıobıeİnıeİi ve pl8nlamat8İ, zihinde ileıi diizeyde sezgi geİektiİdi-

ğinden ve çüzümlemeyı yapanuı buna katlanma§ı zolunlu olduğundan bu evre en zoİ ev-
redir.

Çizim ma§a§nda ya da gTafik t€rminalde çızimleİin yapılması için, sayı$tlaştrrma
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için, vb. temeı yazrlımıaİ alt pıogİamlaİ biçiminde elde va§a, kulıaıucı yazııımıannın ge-

liştirilmesi kol8ylaşıİ. Böyle yazılımlar uygun çevre birimleıi iıe biİlikte frİmaı8İ tarafın-
dan öneİilir. Konfi$irasyonu bağımsz olarak yaptlm§, k8p8.1ı progIam si§temi olmay8n
bir §i§tem §ahn aluıdığmda önerilen yazılrmlann ılınması uygun otur.

G€neııikıe graEk sistemleİ etkileşimli yazılım §istemleİi ile birlikte öı€İiımektedir.
Yazılımıann donanımla birlikte 8lınma§ıyıa, si§t€m tedatiki ile iiİetime başlama ara§lnda
geçen §jıp önemli ölçüde azaltılabilir. Buna rağmen, bu yaz ılıml8nn y8ınızca özel biİ uy-
gulama alanı için geıitiriımiş olduğu göz öniine aıınmaıtdıı. Diğer özel pİobl€mıeİin çö
zıimü için kullanrcı pİogİamıannı daha önce belirlenmiş yazılım aİayıizıeİi (interface'le-
İi) aracııığı ile kuu8nma oıaİağr vaIdır.

6- SAYISAL HARİTA VE ToPoGRAFlK VERi TABANI

sayısal biçimdeki haİita veİisinin avantajl8nrun ve değerinin bilinmesi, sayıs8l hari.
ta yapunına ait ve bilgi§ayaİ destekü karrogIafik uygulam8l8n hızıandırmaktadıİ. Bu sa_

yı§aı biçimdeki haİita velisinin önemli avantajlannın kabul edilm€§i aşağıd8ki ned€nlere
dayanmaktadır:

Bir saysal topografrk hadta yapım sisteminin fonk§iyoneı gereksinimıeini ka§ıl8-
mak için geİekli olan tem€ı alt sistemler üç grupta topıanüiıiİ;

o veriıeİin toplanm8sı,
o veİiıeİin işlenmesi,
o İşlenen verileıin değişik biçimleİde sergiıenmesi.

İşlendikten sonra saklanan veİinin pasif dunımdan aktif duruma başanlı biı dönü_
şıimü, geniş kaps8mlı biT veri tabanının oluştunılmasını gerektirir. İster sayısallaştırma
sılasında olsun, i§teİse ayn ayn oısun veri tabanı oıuşturma faaliyeti, veri toplama faali-
yetinin bütünleşik bir kısmıdır. veii tabanr ile veİi toplama faaliyeti aİa§ındaki itişki, ve-
ri tabanından istenen incelik ve etkiıeşim diizeyine bağlıdıI.

sayısal haıita yapımı uygulamalannda veıi tabanı, bütiin sistemin en kİitik bileşe-
nidir. Amaç özde bir biıgi tabsnı sağıamak ve bundan, gİafrk üİiinleİ€ ek olarat istek
iizeİine değişik bılgilei çıkaıabilmektir. veri tabanının yapıs!, veli topıama organizasyo.
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o Sayısal teknoloji ile hesaplama işlemleıi, çizim ye kazıma, ölçek ve projek§iyon
değiştirme maliyeti kıa§ik yolıa yapılantara göre çok düşütüİ.

o Bilgisayar t€knoıojisindeki ilerlemeleİ ve donanm maliy€tindeki di§me, biı
operasyonla çok büyük h8cimü işıemleİin yap masını etkin bir biçimde §ağıa-
yacak çok fonk§iyonlu bütünleşik sistemıeİin tasanmını miimkiin kılmaktadır.

o say§al teknotoji kuılanıcı isteklerine çabuk cevap verir.
o §8y§8l harita Yeisi iiİetenleİ biinci olaİak kendi göİ€vleİini de§tekıemekte ve

ikinci olarak da standartlaştırıımtş veri tabanı gİuplan aİ8sında bilgi alış verişi-
ne uygun olan yeti tabanı oluşturm8.ktadıİl8İ,

o sa},ı§al haİita yapım teknoıoiisi, bilgilerin toplanması il€ başlayan ve otomatik
çizim ya da kazrma işlemleİiyıe biten bütiin işlemleıde daha yüksek bil duyaİıl-
lrkla çaıışma olanağr sağlamaktadrİ.



nunun iç ist€klerini ve xyısal haİita kullanıcısının değişik g€reksinimlerini k8rşılamada
göz öni.ine alınan bir un§urdur.

Değişik kuruıuşıada sayısaı teknoloiinin giderek artan kullanımı, ortık bilginin
bütün kullanıcılar için kabul edilen standaİtı8ştınlmış bir mekanizma ile paylaşımı yoıu-
nu açmaktadır. Bu amacı geİçekleştirmek için, sayısal topografik Yeri değışimine uygun
milli standartlar oluştunılmalıdıı.

7_ soNUÇ
yukandaki böIümleıde biıgis8yaı de§tekıi kartografik si§tenılerin bileşenleri ve bu

bileşenlerin fonk§iyonlan genel olarak tanıtılmay8 çalışıldı. Harita ürct€n bir kunııuşta
bilgisayar destekli kaİtogİafik çaıışmalaİa geçiı€bitmesi, ulaşıımak istenen hedefleİe bağ-
lrdür. kartograıik çalışmalaıda biıgisayaı de§teğinin kullanılmasını gerektiıen başIıca he.
defleİ şunlar olabilil:

o Haita ürctimini hızlandırmak,
o Harita revizyon işleİini hızlandırmak,
o Harita yapımlnda maliyeti dqürmek,
o Haritalann kalitesini geliştiİmek,
o İnsan gücü istekleıini azaıtma},
o Kartogİafın yapacağı işi azaltmak,
o Genelleştirme yoluyta değişik öıçeklerde haİita ür€tmek,
o özel amaçlı harita yapımınl kolaylaştırmat,
o AIazinin per§pEktif götünümlerini elde etmek,
o coğİafik bilgi sistemi oluşturmak,
o Harita kullanlcılanna gerekli olaı bilgileri kolayca veİebilmek.
Bugüne kadar dünyanın değişik iilkeleIindeki haİita iiİ€tim kuruluşıannın, biıgisa-

yar destekli sisternlet iizerinde kazanmış olduklan tecİübeler değeİlendirildiğindei kla§ik
sistemle haİita iiİetmekte olan biİ kuruluşta modeln kartografik teknikleİin uygulanma-
sına geçebilmek için öncelikte, aşağıdaki strada bitbinni takıp eden ve aynı 8nda yüff-
yen uzun vadeli faaliyetler amaçlanmaıı ve bu amaçıaİa göre planlat yapılmalıdıI. Bu
faaliyetler §Ia§lyla şunıar olmalıdır:

1- Kıasik çizgis€l haİitalann lir€timine en ekonomik yöntemıerle dev8m etmek,
2- Mevcut çizgisel haİitaıardaki bilgileri bilgi§ayu ortamma aktaİmak (say§allaş.

tırmak),
3- İteride genel kapŞamll biçimde kurulacak oları coğIafik bilgi sistemlerinin teme-

lini oluştutmak i.izere bir kaltogİafrk veİi tabaıı oluşturmaL,
4- Bilgisayar desteğinin bütün avantajlanndan (özeuikle İeYizyon işleİinde) yaİar-

lanmak için, klasik harita iiİetim işlemin€ yeniden şekil vermek.

Bu ana faaliyetleİ uygulandıkça, zamaİla kıa§ik işlemler giderek azalacaft ve bilgi-
§ayaİ destekli çalışma.lar ağırlık kazanacaktıt. Bu değişimin sonunda bilgisayaİ desteğı
nin bütiin avantailanndan yalaİlanmaya başlamak mi.imkiin olacaktır.

Harita G€nel Komutanhğındaki bilgisayar de§tekli kartografik çalışmalar, yukan-
da belirtiien ana faaliyetler çe!çevesinde yapıımış planlara göre geçtiğimiz yıl başlatıl-
mıştır. İleİideki yıtlaıda uygularna kapsamı daha da genişletiıecektir.
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