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Hstı|ınn mutlak değerleİi toplamtnn minimum oıması iık€sine bağlı en küçük
topıım yönt€mi son yıll8rda ieodezik ağ dengeleme pıoblemlerine uygulanmaİta v€ öl,

çıiıeİden etkitenmeyen bir çözi.im sağlamsktsdıİ. En kiiçük toplam yönteminin bu özelli,

ğinden y8İaİıaDaİEk, dengelemeye giren öıçülerden uwşu[§uz ölçüIeİi aylkı8mak ama,

cıyla ba§it bir t€§t geııştiİitmiştiİ. Biı te§t niveıman ağı önce en küçük kaİelerle deng€ıe"

nip ölçüler (Baaİda, 1968)'de veıilen data §nooping §tİatejisi ile test edilmiş ve daha §on-

rı e! küçük topıam yöntemi ve geıiştiİilen uyuşum§uz ölçü t€sti uyguıanm§tıİ.

Dengeleme §onİssı istati§tik analiz iıe uyuşumsuz ölçüeri beliıtemek amacıyla de,

ğişik t€§tl€r uyguıanm8kta oıup Baaİds (1968) ve Pope (1975)'de verilen yönttmıer en

çok biıin€n ve uygulananlındıİ. Bu çalışmada Baaİda (1968)'da verilen yöntem izlen-

m€ktedir; ancak sözü edilen heİ iki yöntemd€ de €n küçük kaİeler dengelem€§i sonİasın,

da oluşturulsn ist8tistikıeİ kullanılmaİt&dır.
son yıllaİda jeodezik problemıerin çöziimiinde uygulsnmaya başlayan en İüçük

topıaın yönteminin dalıı çok jeodgzik 8ğ dengeleme§iDde kuılarumı göz€ çarpmakta ise

de, kaba ölçü ayıkıımak 8maclyıa da kuılaDım8ı(tı" ancak he§8planan parametr€leİin iş
tstistik iizeılikleri konıisu geneuitte el€ aıınmamJttadır 1Fuchs, 1981; Fuchs, v.d., 1983;
Ebong, 1985). En küçük toplam yönteminin kaba hatalaİdan etkilenmediği ve kaba h&

tslı öıçüleİ€ büyük diiz€ltme getiİen çöziim §ağıadığı bilinmekte, ancak uyuşum§uz öıçü

trsti sİnacıyla biİ ölçüte r8stlanmamaktadır. Bu çüşmada, en kiiçük topıam ıle he6sptı,

nan diizeıtmelerden ysraİıanarak, birden fazıa uyuşuıı]§uz ölçüyü 8ynı anda b€ürl€meye

yerayan bir test geliştiritmekte ve data snoopingin yinetem€li çöziim gerektirmğinden

ksyn8kl8nan ksybln önlenmesi amaçlanma.ktadır.

Baaıda (1968)'da verilen yöntem ile niveıman ağuıın en küçük kaİeletle seİb€6t

dengeıemesind€ }ulıanılan formüı€ı ikinci böliimde ksaca 8çıkıanmakta ve en küçük

toplam yönteminin incelendiği üçüncü bötıimde aynca uyuşumsuz öıçi.i]eİi 8},ıkıamak

amıcıyla bir te§t geııştiriımektediİ. Dördiincü böliimde ise 13 nokta ve 28 ölçüden oıu,

şan te§t niveıman ağl en küçük kareler v€ en küçi.ik toplamlu yönt€ml€rine görc ayn 8y,

n dengeıenmekte, ilgili uyr.ışumsuz ölçü tcstleri uygulanaİak Böıi,im 3'te geüştiİiıen te§"

tin 8nlaİİııılığı say§aı oI8nk incelenmektedir.

2. EN KÜÇÜK KARELER YÖNTE}d VE İJYUŞUMSUZ ÖLÇÜ TESTİ

Niveıman ağının dolaylı ölçüıerle en küçük kar€ler deng€lemesinde noktalaİın bi,

linmeyen jeopotansiyel §ayılanndan oluşan x bilinmeyen vektörü ve jeopotansiyeı sayı

farklınndan oluşturul8n 1 ölçü vektörü ara§ında fonkiyonel model,
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Ax=l+v (2.1)
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(?.2ı)

ile oıu§tutuıur (Kok, v.d., 1980). (2.1) eşitriğinds. A kıtsıyİeİ mıtüı, v diiz€ıtm. vek.
tötü v€ pii ağrlık tanmınü t km. de giüş dönt§ kıpanmısı Ye s km. cin§ınden geçki
uzunıuğudur.

yukında veıilen matematik modeıin

ll , llz = 
"T 

p, 
" =.io. (2.g)

koşuıunu sığııyan çor,-ü iıgiü yıyınlııdı ıyİınbıı tnceıendiğinden buİıda serb€.t ığ
d.ngelem€sine uygun sonuç formii|leı verilmektedtr (Mikbıil, 1976; Mierlo, 1979).

200Pil= tz_s

x = 1ATpn A1'ATp, ı

v = (A(ATpr A)+ ATp, - D ı

ı = A(ATPı A)* ATP, ı

Qo = (ATr, e1+

o", = Qıı - A(ATPI A)+ AT

,TP, 
"--T---

(2.2')

(2.4)

(2.6)

(2.6)

(2.7,

(x8)

(2.9)oi

Yukandaki eşitliklerde (.)+ pıeudoinven, Qxx bilinmeyenlerin ığırltk teısi m8trisl,
QvY diizeltmeleİin ağıİıık t€rsi mıtrisi, l3erbestıik dereceıi n o| biıtm ığıılıklı ölçiiniin
aposteİioİi Yaİyrnaür.

Dengeleme sonİ8şndr dengeıemenln mıtemıtlk modeli, birbiıi ile bığıntıtı blıt
çok boyutlu F.dağılım teıti (d - tentİ) E diğort uyuşumsuz ölçü teıü (w.testi) oımık
ıizere iki 8yn teitten oıuşaı B.yöntemi i!€ test €dtüİ (LGR,l9s2r. Ü - tııtinde,

}
-j- ( Fı _c , r. - (2.ıo)

'o
eşitsizüğının g€İçekıenip gerçekıenmedtği araıur. (2.10) eşitliğinde o; biİtm ığıİıtklı öı.

çiinıin 8prioİi vaİyansı, (1 -a) i§t8ti5tik 8ıiven ve Fı _o , f, _ F.dağdımının kdttk d€ğ€.
ttdh
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v€ dengoıemenin Etokıstik modeli,

P1 = diıg (p11, p22. . . . Pruı)



Korelısyonsuz öıçiil€İ için u}T ışumsuz ölçü te§tinde,

-Yi
'i= \

i§tsti6tiği ve

l*i l-r*(

(2.11)

(2.72)l-&o:t,-

tşıtıizıiği iı€ İloi (\ öıçiilii uyuşumsuz öıçü değildit) tek boyutıu $fır hipotgzi te§t ediliİ
(Baııdı, 1968). (2.11) eşitüğinde ov.;

(2.13)

B-yönt mi taltte geneılikle ao = 0,001 v€ 9 = po = 0,80 (tsstin giicü), sayı§8l değerleİi

kullınıldığındın bu çüşmıda da syru d€ğeİler benims€nmekte oo f6 ve f'ye bağlı ola-

ıak a, Fı _c , r, - ,"ffi d€ğerleri Baııda (1968)'da veıilen nomogr8mdan

alınmıitadır.
Yukınü kuramsal ilkcıeİi ile iiz oııİıİ açıkıan8n yöntem Böliim 4'te test nivel,

mın Eğında sıyBal olıİak uyguı8nmaktadır.

3- EN KÜçÜK ToPr-AIı.t YöNTEMİ vE LIYuşıJMsUz öLçü TEsTl

(2,1) eşitüği iıe veİiı€n fonksiyonel modeıd€kj biünmeyenler ()q Y) (2.3) koşulu
yeıine Laplıce'nin 1799 yılında tınımlıdığı,

llv ll, = » |vr l+ min. ( a.1)

hataıanD mutıak değeıı€İi topı8mını minimum yapmı koşuıundaı yıİıİlınıİ8k d8 beıü,
lenlı. Bugi.ıne kadüı uygulsm8lr biümlerde bu yöntemin kullaıılnanrş olmssı etkin bir
slgoİitmenın ve ilgiti istıtktik kuramıann geıiştiİiımemiş oıma!ı ite açıkıınabiıiİ. 1950'ıi
yüıaİda sımpıex yöntemin ve düı ıonrı Bırıodıle-Roberts (1973)'de r€İiıen dıizenlen"
miş sLlplex yöntemin g€üştiİi|m€8i ııe bilgis8y!İ çüşosrına uygun bit algoritmE bulun.
muş, aıcak ilgili istedstil incel.meı€r heıiiz 8onuçıındElmımlştır. son on yııdır.'eode
zide uygulanın en kiiçiü topırm yönt€mi genellilde iki eyn amaçl8 kullanılmıktadlr;
dengeıeme ve uyu{um8uz öıçü ayülamı Bu çüşmıdı dü8 çok uyuşum§ız öıçü testi

amıctylı tutlanirbiıbliğı eıe shnmıİta Ye bi3it biİ test geliştiİilmektedir.
(3.r) eşitıiği iıe veriıen minimum koşulu ınıç fonksiyonu ve fonk§iyonel model

kısıtlayıcııaı diye yonımlınını pıobıem doğrnııal progrımlama olaıak ele alınabilir. An,
cık lonksıyonel ımdelde bilinneyenleı pozltlf ve negatif değerıeİ 8labildiğind€n x v€ v
yerin€,

(=o3o"n
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veya

x+, ı-, v+, rl >O

olınıı iızeıt

x=x'-ı
Y = v'- Y

d€ğişkenıeİi t8nımıanarak en küçük toplam yöntemi,

I-
,=z, 

(ri * yi)+ minimum

r*-r=+Alx'-i-)=1

x',ı-,v'l"- >o

[eT eT 9T 9T1 minimum Amsçfonkliyonu

[, -ı A -A] :1 Kı!ıtlayıcılıİ

x+,x-,v+,v- } 0

1eT gT oT oT mınunum

(3.2)

(3.3)

(3.4)

(3.6)

(3.6)

(3.7)

(3.8)

(3.6)

(3.7ı)

(3.8e)

ile doğıusal pıogıırıüamaya göıilrtiiıiitebtlir (BıImdıte.Robenr, 19?3; Wıtıon, l98O).
(3.6)ve(3.7) eşitü}lerinde er =[1 ı... 1].oı =[o o ... ol !e t biim mıtİlıtır.

(2.2) €şitıiği ll€ tanmlrnın ölçüıerin ağıİıık mıtdsi Pı dükıto ırındığınü (&6)
v€ (3.7) eşitükleri

li]

tİ]

tı1
^'l'ilu -I PtA -Pı :Pıl
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Bursda,

i+=Pıv+

i- =Pt v-

İ+ >o

i->0
(3.9)

(s.1)

(3.13)

(3.6ı), (s.?a) ı.e (3.8) eşittikleİi ile veriıen doğru§sl progsmıame probıemi Bırrodıı€-
Roberts (l9?3)'te veİiıen a]goİitma iıe çöziilereı(,

(3.ı0)

(3.11)

ile bulunın v+ , v- (3.3) eşitıiğinde ve x+ , r- (3.2) eşitliğinde konulıİak v ve x h€sıplı,
nıİ.

En küçük toptam yönteminde h8t8ü öıçiilere getirilen daizeıtrn€lerin mutlak değeİ

olrİık Hıyük olduğu bilinmektediı (Fuchs, 1981; Fuchş v.d., 1983; Ebong. 1985). Bu

iiz€ııik Ye hatıtınn genel ksİakteİleri gözöni,inde tutuıarıİ hesapıanan diizeltmelerin

mutıak d€ğerleİi ıl€ oıuşturulan kiimenin genelde asimetrik (sota çaİpık) dağılımında ol,

nıısı Ye eğeİ vat38 uyuşum§uz ölçülerin dığılımın en §8ğında yığııım gös€rmesi beklen,

meüdir. Mutı8k değerlerle oıuşturulan kümenin v' bu iki önemli özelliğind€n yar8İlana,

rak uyuşum§uz ölçiileri 8yıkıamak anııcıyla basit bt test geliştirilebiliİ.

Bu 8[uçıa öncelitle V' ki.imesinin h8ngi dağılımda olduğu b€ıiİıenmelidiİ. Biİ ön-

ceki perıgrıfta v kıimesinin d8ğılımı için iı€ri 8üİüen genel dqi.inceıer göz öniinde tutu,

laİık, v' kiimesinin geıdiği potüasyonun a§imetrik tek paİsmetİ€li (t8In olm8yen) gamı

dağı!ımında otduğu vaİsayıtıİ ve bu vanıyım non"pınmetıik 12 uyum te§ti ile te6t cdi,

liı (Gibborıs, 19?1; Daniet, 1978). Ancık dah8 önce v' ktimBi

(3.ı 2)

"'=4 i'
v- :rıı v-

s],

dönıbümü iıe ortalam8 ve varyaııgt birbirine eşit Y kiimesine dönıişüiİiitür (i = §il ryeıı,
kanoy, 1965). İ'v€ §], sraıyla V' ki.imetinin ortılam$ı vo y8ıyınsıdır.

otılğmanın varyan§a eşit olmı özelliği

a-xxe dx.y } 0F (Y:ı,l) = / F(a+ 1)

eşitıiği ite veİilen tam olmayan gama dağıltmlnın temeı kıİ8kteridir Ye iizol obİıİ

g=o2=ı+|

ilişki8i geçerıidir. (3.13) €şitliğindeki n (. ) göst İinıi gımı fonksiyonuduİ ve
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b
t.(b) = , to-' e-t dt (3.ıö)

o

u. tınımhnıİ (Abrr.ınowitz.st€gun, 19?2; veıikınoY, 1965).
Y Urimeıinin ıit olduğu poprrlıryoıun ıtığı|ımıoı b€ürlemet ımıcıylı 12 uyum

te.ünd€.

Ho: Fy (ı) = F (y:a, 1)

H":Fy(v)* F(y:a, 1)

arıİ vo ıltemıtif hlpotezl.İi test edillİ. Teat 3onucundı

Xr(Xİ-c;r

eşıtEizüğnin gerçeklenmeıi nfıİ hipotezinin doğtuıuğuıu diğ€r bü deyişıe poPuııs!,o-
nun vusıyün dığıımdı oıduğunu göst ıtr (Gibbonı. 1971;Danieı, 19?8). (3.16) eşitri_
ğind€ f seİb€saük derccesidil ve m 12 uyum t itinde gnıp say§ınt gakt rmek iizeİe f =
m - z'diİ. a ıse biİinci tiiİ hats oıı!ılığını gösteİir v€ gen€ııiLle o,o5 E€çilır. Testın y8pl.
ıebiımBi ıçlı geEkli a biıinmeyen pıİımetr€,

"* ı=İ=$ (3.1?)

lıe buıunur. Teıt ıonuıdı Y }iim€si tım oımıyın gıma düıtınında ise yFY eıemenlın.
nİn,

(3.16)

(3.18)P(yl<ı+ ı= c=
(o-u)..İ

lz
^c ; ı-u

oh!ııığnı dığer biİ göd€rimle

yı(C i=1,2,....n (S.19)

e|ttdzüğını ıığlımıı betleniı (veütanov, ı965). (3.19) eşitsizli§ıi ıağlamıyın y, ele.
mınıın uyu|umruz ölçü olınİ ntteteniı.

Bu böüımde kunDrd olınİ ele ünın en k'üçük toptım yönt.mı Ye g€üştiİiten bı
ltt uwlumluz öıçü t€lti Böıiim iı'te tert niveıının ığınü sıJn§ıt oısİsİ uyguısnmakt8dlİ.

+ sAYısAL uYGtJLAIırA

özeıı|kle Böıiİn 3'te veİiıen ulruşumeız öıçii tEtini sıyBal inc-elemek ıı!ıcıyıa
Şe}İı ı'de ölçü phıı Ye tıbıo l'dı öıçül,eİi veİiı.n test niYetmaı ağı biiliim 2 ve 3'to in.
ceıenen sıİ!.aylı en Hiçiik kıİ€ler yöntemı ve en Hiçük topıu yöntemi ile ıyn ayn den.
gelenmekte ve ilgili teıtıeİ uyguıanmııtıdıt.

En küçük İıteler yöntemiyı€ dong€ısme ronuçıınnı uygutınaı B -txst yöntemi
pıİımctrtleİi,

)=1-c
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ao =opoİ, 0=fr =0,a0, f =ı5

a=0,o8, \/E;, ı,_ = 3,29, F,_o.1, _ = 1,53

o| = z,ıOa , o| = 6.336,10-'

r = 5'3,36,',19-r 
= 2.6? ıa 2.6? ) 1.53

2. |ü,

gıduğunün ıfu hipotezi geçersizdiİ. (2.10). (2.1ı) ve (2.12) eşitıikleri ite yüİütiilen
uyu|umruz öıçü t4rtınde (dıtı snoopıng)i

11 ln r= lııg l=4.528 ye 4.528>g.29

buıunduğundın ıE öıçiİdı ulruşumiuz ötçü oı8İık belirıenmektediİ. l3 ölçüıü çıkanta.İıt yenııen€n hesapıamıdı B.yöntemi testin yeni p8İımetEıeİi,

q =0.001 , p=po =0.80 l f =14

a=o.o7, /E;', ı,_ = 3.29, Fı_c, ı,_ = 1.58

F = ı.48 Y€ 1.,ı8<1.58

olduğundın rıfır hlpotezi geçer|idiı. Her iki heraplam8da bulunan bilinmeyenl€r il€ dü-
zeıtmeler 3ıİı.Eyıı Tıblo 2 ve 3'te ıergitenm€ktedir.

n = 28 öIçü ve u = 13 noktadan oıuşan test nivelmın ağrnın rank bozukıuğu 1'
dlr. En küçük toplsrr yönteminde uyguıanan Barrodale.Robeüs (19?3)'te veıilen algo.
rltmı ıılındı eerbest deng€lemeye uygun otmesııu kaİşıııİ A m8trisinin rank bozukıuğu-
nu $dermek için blİ noktının yuk!.küği bilinen sıınnuktadır. Ancsk çöziim biıin€n
noLtı Lonumuna bığlı otduğundın (3.6a) eşitüğİdn hEngi nokt8da minimum değeri ıı_
dığını hemen bulmıı olımklı değiıdiı. Bu nedenle ığdıki noktatarın heıbiri sııa ile bıı!
ıreı ıhnıİaİ ığdrti noktı ssyısı kıdıİ dengeıeme yın€lenmekte Ye (3.6a) eşitıiğinin mı
nlmum oıduğu çöziimün hsngi noktads eıde ediıdiği b€ıirıenmektediİ. He6apı8nın bİıin.
meyenbr ve diizeltmeler çöziim olank k8bul ediımekte ve ilgili testler uyguıanmsktsdır.

T€st niv€ımın ağındı yapılın hGapıamıda 5 No'lu noktantn biıinen alındığı çö.
dım en uygun çöziim olrrak eıd€ edlımektedir. Hersplan8n di.iz€ıtmeıeİe ilişkin Y kiimesi

Y = {0.oo, o.06s, 0.220, 0.566, 0.691, o.88o. 1.os?, 1.03?, ı.194,
1.351,1.572, 1.603. ı.823, 1.9E0 , 2.2oo, 2.232, 5.186}

ı+ 1=! =ıi,= ı.39o

x2 =2.223,{rr., =?.8l ve 2.223< 7,8|

buhnduğunün Y kiim€slnln geldiğl popule§yonun tam olmayan gıma dağılımındı ol.
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duğu sonucuna vanlmıktadır. (3.ı8) eşitıiğinden uwşunxtuz öIçü İritik değeİt, c =
2.795 ve (3.19) eşitliği ile test sonucu, yı7 = 5.186 > 2.?95 olduğundan yı7'ye kırşılık
geıen lı3 ö!çüdi uyuşumsuz ölçü olaİ8k b€ıiİIenmekt€diı

ı23 ölçüdi atıtarak 27 ölçü iıe tekİaİlınan hesaplama ronuçl8nn8 ayn! ied biİ k€z
düa uygulandığnda;

Y = {0.000,0.162, 1.459, 1.540, ı.865,2.2?o, 2.6?5, 2.6?5, 3.o8o.
3.486, 4.05e, 4.ı34, 4.702, 5.107, 5.?56, 5.?56 }

a+ı=İ=§İ,=3.045

x2 = 0.81?6 , {r, : 5.99 vı9 0.81?6 < 5.99

olduğundan popula§yon F(y:a ı) dsğııımlndrdır. (3.18) ı,e (3.19) ile C = 6.29 ve
Y1 (6.29,i = 1,2,...,n buıunduğundan u]ruşum§uz öıçü beıillenmemektediı

En küçük toptam yöntemi i|e yuk8rıda yiiİüüiten hessplamıda belirlenen bilinme-
yenıer Tablo 2'de ve di.İzeıtmeler Tablo 3'te topıuc, Yerilİnektedir. ölçüeİ aİeendı biI.
den fazla sayıda uyuşuıt§uz ölçüyü aynı anda ortaya çlkırabiımek ımıcıyıa iki ıyn de-
neme yapıımtş ve sonuçI8n aşağıda verilmektedir.

Denemeleİin iIkinde ıı5 ölçü§ü keyİi ol8rak değıştiİilerek 5o.5,ıa gpu aıınmakta

Y = {0.000,0.o55, o.193, 0.2?6, o.552, o.911, o.911, 1.381. 1.4o9,
1.409, 1.519, 1.?40, 1.933, 1.96r, 1.961,3.839,4.55? }

a+1= ji=s2 = 1.44?

x2 = |.g7 , {.r*, : 3.& ve 1.9? ( 3.84

olduğundan Y kiime§inin geıdiği popula§yon r' (y : a, I) da&lımındadır. H€sapıanın te§t
kriteri C = 2.895 ile yüİüti.ilen test sonunda yıo (| ıs ), Yız (l3 ) ) C, olduğundın lç ve
l23 öIçüIeri uyuşumsuz ölçü olarak beIiİlenm€kt€diİ.

lkincı denem€d€ is€ l15'e ek olarak 15 ölçüdi değiştirİ|€İek 399.301 gpu alınmakır.

Y = {0.000, o.o4ı, 0.142, o.2og, 0.264, 0.6?1, 0.6?1, 1.o1?, 1.o3?,
1.261, 1.261, 1.423,1.444,1.586, 2.826, 3.2ı3, 3.904 }

a+ 1=İ=s:1.233

x1 = 2.75 , X]o.. = 5.99 ve 2.15 < 5.99

buıunduğund8n popul8syon F (y: a, t) dağılımtnded|r. Test öıçütıi c = 2.4? iıe uyuşum.
suz öıçü testi sonunda, yı5 (t5),yt6 (I,s),yıı (lzı) > c olduğundan ı5, tıJ, l8 öıçüeri
uJruşumsuz ölçüdüİ.
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Şekil 1. öıçü Planl

5- §oNUçLAR

En hiçük toplım yöntemi iıe hesapııİna sonuçlınnı uyguı8nan ve tem€ld€ dİizeıt,

meıeİin mutlst değ€rtetinden oıuşalı v' kiim€sinin tam oımaysn gama dsğııımında oı-

Dı!|nı dey8nan uyuşuı ruz ölçü t€sti, Basİda ( 1968)'de öneİiıen d8ta rnooping itrıte'i-

ıi ite aynı rEyBıl §onuçlın verdiğinden geıiştiriıen tğtin rnıamıı olduğu sçıktır, Aync8

Uİıaen'fızla İmırılmum değei aıışbrümrd' uyulumEuz ölçlinlin 8yn stde belitlenebil-

meıi ınılın yöntemin olurnlu biı özeııiğidir. Bu özeuik bilinen uyuşumsuz öıçü test yön,

temıerinin h", uyuşoİnrr, ötçü için yenı bir hemplıma gercktirmesinden kaynıklanan

Lsybı önl€yec€k niteliktedir.
nn iııçtııı topıam ve en küçük kaİeı€rıe deng€lemede ıy stokıstik modet (Pı )

kullınılmıktadır. Yıpün inceleme gonundı en küçük topıım yönt,mi ile hesıplımı

ronİırndı, uyuşumsıız öıçü trstinin baş$sının uygun ağrrıık mıtİi§i seçimi iıe doğnı-

dıa bığlntııı olduğu beıirlenmiştiİ.

En kııçük toplım yöDtemi sonİarındı uyguıanın uyuşunıluz iiıçü testinın e!

olumıuz tıralı (3.6a) minimum koşuıunun hıngi nokta biıiDen atınüğında g€rç€klcştiği,

ni beüİl€meL tçln nokta sıyı§ kıdıİ çöziim yıPııma!ıdır, §orunun çöziimü için uygun

bil at8oİltmı g€rçeİleştirildiğind€ snııan yöntemin etkın biçimde kuıı8nılabiıeceği

umulmıktıdır.
Ayİıcı v kiimesİnin tım olmıyın gınıı dığııunııdı olup olınıdığını beıirı€mek

içln nonpınmetritı x2 ulnım telti yotine kunıuıl olııık kanıtısnmarı yöntemin bı$n_

n tçln gereküdir.

l?
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No

Nok.
dan

Nok.
ya

ACgp, §k. öL Nok.
No. dın

Nok
vı

AC*u §tm

1

2

3
4

5

6
,l

8

9

10

11

ı
ı
1

2
2

2

3

3
3

4

4
1
5

5

8
9
2

9
ı3
3

13
Li
4

13
12

5

|2
6

141.750
498.74ö
50.500

448.175
iı99.601
26I.2B0
138.313
44s.672
198.950

- 60.668
u4.78,ı
124.891

119.833
69.462

100
55
g)

60
58

100
40
63
55

65
43
35

50

48

|2
13
|4

ı5
t6
17

18
19

20
2l
22

23

24

25

26

2,1

28

6
6
6

7

7

8
8

9
9
9

|2
12

10

|2
10

|2
10

8
10

9
10

ı1
13
11

10

1t

50.343

- 186.394

- 331.?40
s82.144
145.427

- 231.640
377.006
357.070
79.u2

500.040

- 48.554
24 3.306

- 236.677

480.033

6ı
83
47

7o

40
68
50
55

65
50
80

60
63

55

Tablo 1 - ölçüer

T8blo 2. Biıinmey€nler (gpu biriminde)

Nok.
No.

EKK
n=28 n=27 n= 28 n= 27

0.000
50.536

311.784
5l0.722
635.618
705.084
373.3ı?
141.698
498.749
5ı8.711
998.?65
755.454
450.115

0.000
50.500

311.788
510.736
6a5.627
705.089
373.349
|47.7 27

498.726
518.733
998.?66
?55.460
450.101

: En Küçük Kaİ€ler
: En kiiçük toplam
; öıçü sry§ı

EKK
EKT
n

68ı

EKT

1

3
4
ö

6

8
9

10

1ı
12
t3

0.000
50.53?

31ı.799
510.743
635.644
?05.ıı6
3?3.450
747.1|7
496.738
5ı8.757
998.784
755.,ı80
450.123

0.000
50.570

311.80?
510.755
635.646
705.108
373.968
|41.728
498.745
518.?52
998.785
755.479
450.120



Tablo 3_ Diizeltmele! (gpu biİiminde)
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