
TtjRKiyE,DE Bfu,GisAyAR DEsTEKLi KARToGRAF"rA
ÇALİŞMALARI

Ih. Neclı uıuĞrudx
öznr
Bilgisayaı Desıckli Kaıtogatya gidere* daha yaygın ve yoğun oıaraı< uygula_
rna alanlan bulııa&taiır. Bu çalışna Katografya vc Bilğsayar Destckıi K8İ-
tografya'rırn gcnel eğilimleıi değedcııdirilmiş. bilgisayar destekli kaıtograf*
iirctiınin evrclcri ıısaca tanıtlınışğİ. Biıgisayr Desakli Kartografya'nın dona-
nım özellikleri ve bu doıanımlann doğrııluk kiterleri iizerinde duruhuşhtr.
Krtografyanın sorunicı ülkcıniz 

_ 
özeliadc ele alınaıak dcğcrlendiıi,Iıreyc

çalşılınşrr. Konuja ilişkin çatışınalann hcnaiz aılkcmjzde başlangıç aşarnasın-
dı oIınası konunun kuraııi§al yön{kıe ağflık vcriltEinğ yoı açaD§Eİ.

1. Glrrş

Uluslırarası Kaılograrya Birliği'nin CCA) kabol ctiği krtogra$a tanmı tğk_
noloİdcki gelişrncyc paralel olarak değişim gcr§ıemiştir. !970'lcıdc Multilin_
gual ücıionary of Tccbnical Tcrms in Cartogrryhy'ds yer al8n tanma gtkr
'kartografya; harita y4ma sanağ, tckıiği vc bilimidir. §iiizü cdilen disiplinlc-
rin bileşimi olarak bilimsel üikiftnan oluşürrma ve sanaBat bh aıretim olarak
da taoırnlanabiıir. Bu bağtanda "harita kavıamt"; yeryiizünün biİtünscl vcya
biilgcscl olarak harita, plan ve benzeri fü ya da üç boyutlu mdeıl€rle ta§viİ
edi|mesini kıpsar" (Meyırn 1973).

Gelişn clckıronik ağıılıklı bilgi tckırclojisi sayesinde, sayısal vcri tabanlan ve
c&ıanda oluşnmılan harita|ar gibi bilgisayar dcstekli iiriinlerin gilndelik kut-
lanıına giııncsi ilc kartogıağanın bu tanıİnı hcmen dinüyte goçeİti|iğini yitir-
miştb. Yoğun haıita kul|ınımı, hricaıann iıctişim §tcvinin aİtması, dağıhmla_
nnın kolaylaşııası ve hafita kullanıcılrınm arncın kazaııması n€dcrıi itc ycni
bif kaftografya lanımrna gcrck drryulınoştur.

ICA Bilgisayar Dgst*|i Kaıtogalb,a Af§lrnna vc Gcliştirrc Koıni§yonu rapo_
runda ycr alan tanırna gtirc "kırİografya: +oğafi gerçcktiğin çok yönlü mo-
dcli olarü- tanııntanabilecek üç boyutıu vcri taba İı tercl atan bir bilgi
Eansfğri işıemidiİ. Bu niteliktcLi üç boyudu veri taban. çşiü voileri dotc-
ycn ve bunlardan bilgi üIEtiİnini sağlayan tlİm krtogra§a çalışmalannın mcr_
kczi öğcsidit'' (Guptitt 198a). on yıl gibi kısa bir sthc içcrisinde kaııograğa,
tanİmmda&i dinrnik gclişre,riı.k.t çcticidir.
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Krtogra§a ılımrıtılti hıdı gclişnela konu ile ilgili bilim admlann: irlog-
rafyanın ancı, kapamr yc hcdcf kilbsinin bclirl€nm§i yönilnde zğlırnrşüı.
Bütün bu ncdcnlerrc İngiliz Kartograğa Birliği (Bcs) y€ni bir tanm yapı
zorunluluğu duymuşEr: "Kartografya; üç boyudu bilginin -genelliklc gratik
olaralı- İırganizasyonu vc iletişinidir. Veri toplamadan sunınaya tadaı olan
üiıı işlcınlcri krysad' (Rhind l99l).

l9l'de ICA tarafından Bourııeımuü'da gcrçckleştirilcn 15. tJluslaıarası Kar-
Ograğa Konfcransında kartografü tanıml üzc.finde çalrşan koıni§yon, haritA
vc Lalogmrya tanrm önçrilcri gcliştirmişlerdiı. Bu tanımltra görc "harita;

coğnii gcıçeHiğin soyudınmrsı veya sunuIrıasıdır. Coğnfi bilginiı görscl,
sayısal yı da -görmc &ürlüler için_ kabarrma yoluyla sunulınasınr sağlayan
biı ğıçff. Kartognfya coğrafi bilginin gtirsel, sayısal, kabaıtma formunda
sunulıiıası, ilet§imi, orgaıizasyonu ve kullanılrnasrdır. Kartografya vcri lopla_

madaıı, kultanmıya kadar olan tüİn üİ€tim işlemlerini ve her tİiİlü harib kul_
lanınını içcrit'' (Anson 1992).

IcA tarafından geliştirilcn tanmrn uıuslanİası düzcydc kıbul giİrceği talrnin
cdihektcdir. Ancak hğıiiz. üİm kartografya diİnyasında kabul gtİen rıormt&tn
geı4ıifilmiş oıduğunu söyıcrnek güçıiir.

2. B gbıyır DısteL[ Kortgrıiyı
Bilgisayai Dcst€kli. Ka$ografya, csas olarat kaİtograİik iiİ€tim ı€kniklcrindc
vc donanınlannda saysal bilgisayaduıı kullanılmasıdır. Kartograryada bilgi§a-
yr kullanıınan 50'li yıllrdı başlanmış ancak yaygın ve yoğıın kullanıın
ancak 70'li yıllann atalannda gerçeül€ş€bilmiştir. Kartografık verinin
iŞleİır6i, yönetimi ve sayısal otarak dcpolanınası, kta§ü hğitaıaıdan yaraılı_
narak gcrotli &ğişiklitbrin yapılmasndan soıra çok sayıda vcrinin bilgisaya
oıtamıııda işlcnciilir hale getirilmcsi "sayısal kutogra§a" veya "bilgisayar
dcstokli kaİtognfya" olarak adlandınlıİ (stefanoüc 1985, Klinghmmer 1988).

Akılo biçindc pmgranılandıklannda bilgisayar vc benzeri elektonik
doııanıınlar kartografla,aı halita dizayDrnd8., güncelle§tinresindc. kaogrıfü ve-
rinin dcğ€tlcodirilme§indc, gıaf* sunuşlrında, depolanmasında büyük kolay-
lülar sağlrtr.
Krogıafyada bilgisayar destclıli tcİniklerin kullanunının ya,adaıı aşağıdalıi
başlıtlr altnda özetlencbiıin

- El ilc yapılan, tekrar cdilcn işlcrin azalmasmı sağlar.
- Üıctiın lnanr aıtnı.
- Üıetım kalitğsini yük§cıtiİ.
- Ycni (Hlnicin iiıetilırcsinc olana& tanır.
- Üıetimin denetlenmesini olanaklı kılaf.
- Vcri analizi yapıImasmın koşul|annı oluşfunır.
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Ancak bütiin bu avantajlannın yanlsıra bilgisayar destekli teknikleri belirli so,
runlannın da olduğu akrldan çıkartılrnamahdıı
- Kuruluş ınaliyeti yüksektiı.
- Oluşma sürcci zahmetli ve zaman alrcIdrr.
- Üretimin yeniden organizasyonunu zorunlu kılar._ Kullanıcı elemanların nitelikli eğitimini gerektirir.
_ Bilgisayar teknolojisinin hızlı değişim temPosu eldeki Sistemleri kısa

sayılabilecek süıe içerisinde kullanılamaz hale getirir.

Bilgisayar deslekli harita iiretiminde her ülkenin kendine özgü ekonomik, sos-
yal, teknik ve politik özellikleri nedeni ile geçeıli evrensel çözünıler buluna-
rnamtştu,. Ancak, -ülke gerçeklerine uygun- özenli pilot proje çalrşmalan ile
sayısal teknoğinin uygulanacağı alanlar ye uygun yöntemler belirlenebi]ir.

Bilgisayar destekli grafik üreümin sağladığı olanaklan krsa başlülar altında
toplayabiliriz;

- Kısa siirede istenilen alan için harita üretimini, depolanmasını, -gerekü ise-
basımını olanaklı krlar.

- Biİ haritanrn ya]nız küçük bir bölgesinin gbterimihi veya basılmasrnı ola-
naklı krlaı.

- Kenarlaştma sonınu yoktür.
- Ölçek farklılıklan yoktur.
- Depolama sorunu yoktur.
- Güncelleştinne yapılabiliı.
- İ§tenildiği zaman haıita olarak sunulabilir.
- İsrcni]en renkte, çizgi genişliğinde, boyutta veya şekildeki işaıet üretimini

olanak]ı hlaı.
- Plan içerisindeki gerçek veri ve geomet-i tiim bilgi §istem]erine aktanla-

biIir.
- istatistiksel verilerle ilişkilendirilebitiı.
- Arazi kullanımrnm çeşitli tipteri ve yüzdeleri elde edilebilir.
- Diğer geomeo-ik veri tabanlan ile ilişkilendiıilebilir.

Yukanda say an üstiinlük]eri bağlamında bilgisayar destekli kartografyanın
temel amaçlarınr şöylece özetleyebiliriz:

- Terminoloji birtiği sağlarnak.
- Veri formadarrnda §hndardizasyonu sağlayarak, verinin çok amaçh kul-

lanılmaşrnr olanaklr krinak.
- Doğrrıluğa, ölçeğe, kaynak veriniı güvenilirliğine, yeri toplama yönternle-' rine bağlı olan veri kalite§inin yükseltilrnesi için özellikler iiretrnek.
- Uzaktan algılama, fotogrametri, ölçme ve diğeı disiplinlerle iletişimi

sağlayarak onat veri ürctrnek (Klingharnmer 1988).
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Gelcncksel, k]asik ve analog hafita torftnleri kağıt harita teıimi ile eşanlamlı

otarak kullanılmaktadır. Günümüzde geleneksel kartografik iırünleriD yanı sıra

saysat haritaıar yoğun olarak ürctilİref,te ve kullanrlrnaktadır, §ayısal haritalar,

r"rtogıur* vcri ktİıesinin -bilgisayarca okunabilh hale getirilip. depolanınası

," "Jnrn^, 
olarak tanunlanabilir. Bu tfu verilerin toplanması, işlenrnesi veri

tabanlarını oluşnınır. Klasik yöntern]e ürctirnde kultanılan haıita kavrarnı,

ancak bilgisayaı destekli Veri tabanı içerdiği hallerde sayrsal kartogıafya tcriıni

ohrak d k;[anılabilnektodir. §ayısal harita, klasik basılı haıita Oard map)

gibl sunulaUileceği gibi, grafik ekranda da (soft map) sunulabilir (Ma}*onen

l99l).

Klasik kartografya ile bitgisayar de§tekli kartografya arasındaki öncınli farklaı,

dan biri kJhına konusunda otaya çıknaktadır, Bitgisayar destekli kartogıaf-

yada iyi tanıınlanmrş harita etğmanlan veri]erinin rniikemmel biçimde kodlan-

-u", lL tlç boyutlu il§kinin -sayısal veri formatnrn- kurulmas_ı zorunludıır,

anıog ı,arlrıurou uu tur kodıaına önemli değildir, Analog haritalaın

içeriğiİin sınırlı olrnası kullanıcı için yonırnlama kolaylığı sağlar, Sayısal veri

.İ.t İioa. İodlr-*. kullanıhnası, üç boyutlu il§kilerin analiz edilebilmesi

amacı ile topolojik diizenterneyi gerektirrn§tİ, Böyte bir düzenlerne, her

Oo6- poç""*n İtıgtim noktalannın koordinatlannı taıımlamayı mrunlu hlu,

OJgrulr, pollgol"n, poligonlar da alanlan oluşıJrur, Alanlar doğulaı ya da

eğilerle sınıılandınlrnışlardır.

Bilgisayar dest€kli kartografyada harita clemanlan için niim€rik kodlama kul-

lJ.att a". Klasik yönternde harita clemanlannın karaiteristikleri renk]erle

vc işareücrle belirlcnmektcda.

Grafıkharitalafıniirctiminde,klasik(elleçizilen)ilebitgisayardestekli
yihtemler aİa§mda soçim yapmak olanğ vardır, Kartografik ür€tim yapan

Lorulrşlann bilgisayar deste}li teknikleri tcrcih cüıesi ülke diiz€yinde krsa

siaede otoma§yona gcçişin ön koşuludur, Kaıtograİık vcri işleme açısınılan

veritabaııtckniklerik]asikyöntemlerdendahauygundı]İ.Kaıtografütfoctim
y"p* Ui, çok kuruluş hem Hasik ğretim hem de otomasyon tc}nikl€rini biı-

iit" trııuo_utta, bü_l. öze]- durumlarda aynı projede her iki yönt€mdon do

yaraılanmaktadır (tIannigan 1991).

Haritı dünya üzcrindeki objelerin ve görüngülerin (fenoınen) iki boyudu sonu-

luşudur. lİer haria elcmanı kartograf* objelerin veya görüngülerin genel-

l"İirilr"ş sunuluşudur. Kafiograiik objeler -gencl anlamda- nokta objoler,

çlll oU.İ"l"., alan objelcı oünak üzere üç tipe ayrılır, Karmaşık objeler ise

İ, * O, objenin bilİşiıninden oluşur, Bilgisayar d€§tekli kartografyada obje-

lerin'uç toyutlu sunuluşu büyük avantajlar sağlaı, 'Böylece bilgısayar destekli

k;g;y; döfdiincü ob,je tipi olarak yiızey objeler (Sayısal Arazi Modclle-

ri) tanıınlanabilir.
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Her objenin; konum verisi ve sözel verisi (attribute) vardrr. Konum vcrisi, ob-jenin yeryüzündeki veya ha.ita üzerindeki ycrini belirler. sözel veri, objcnin
diğer ilgili karakteri§tiklerinin biıgisini içerir. Sözcl vcriler; a.lan, ebat, ıst gibi
niknerik karakerdc olabileceği gibi, sınıfı, tipi. ismi gibi sistemik verileri de
içerir.

3. Bilglsayar Desteili Kartografik Ürttimln Evrelerl
Klasik yöotemde harita çizmck için gerckli adırrıları diın ana başlık altında
toplayabiliriz.

- Veri toplaııa.
- İsteni]en içerikte ve biçimde veri işlcme.
- Verinin grafik sunuluşu.
- A§ivleme.

Bilgisayar destçk]i kartografya da ise harita iiretimi si.ireci aşağıdaki bilcşn_
lerden oluşmaktadu.

- Veri toplaına ve sayısallaştırrna.
- Veri işleme.
- Veri sunma.
- Veri depoiarna.

3.1. Veri Toplanrı

Arazi ölçmeleri, fotogrametri ve uzaktan algıtama konum veri]eri sayısal ola-
rak doğrudan bilgisayaıda okunur biçirnde elde edilcbilmcktedir. Bu nedcnle
İıodezik ve fotogrametrik aletler doğrudan sayısallElırma vc kayıt ünitcleri ile
d€steklenmektedir. Uzaktan algılama verileri raster modunda saysal olarak
elde cdilmektedir. Hidrografık ölçmelerden de konıırn vcrileri oüomatik olarak
toplanmaktafu,

Haritalar

Aıaz iden gelcn direkt
sayısal ölçmcler

sayısa] göriintüler

Dirgk arazi*Kt Sayısal olmayan göriintüler
(Hava fotoğrailan)

!.ERi TOPLAMA VE sAYIs ALLAŞTIRMA

VERİ İŞLEME DEPoLAMA

VERİ SUNMA
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Ölçrnc yöntcmlcrinin elden geldiğince otomatize edilrnesi eğilimi sürrnktedt.

Bilgisayar destckli ölçme sistcmlerinin iıretiminin geıçekİeşmesi sonucu ölçme

ilğ kariografya arasında keskin bir sınır bluşmuşrur. iyi bir iletişim ve Şisıem

optimizasyonu zorun|u hale gelmiştir. Kartograf* vcrinin grafik formunun uy-

gunluğu bilgisayar destekli kartografya uygulama|annda Sayısallaştırmayı gerck-

li kdmştır. Graf'ik dökümanlann sayrsallaştırması ile kartognlik iiretim, tilçme

işlernlerinden daha bağımsız bt nitelik kazanmaktadıı (Ormeling l99l).

Sözel verileç arazi değerlcndiımesi (topografya, jeoloji, doğal kaynaklar,

orman v.b.) ile olduğu gibi çevıe bilgilerinin (yağış, hava sıcaklığı, manyetik

alanlaı v.b.), diğer bilgilerin (coğraiik isimler, istatistik v.b.) ve hava fotograf-

lannın yorumlanmaslndan da yaıaılanılarak tıiplanırlar.

32. Veri İşleme

Veri işl€me, §onuç ürünün amacına bağlı olarak yönlendirilebilir. Ancak veri

işleme amacı ile üretilmiş bilgisayar yazılrmlannın yeteıli olması gerekir. Bu

tiir yazılunlarda, progrardanabilirlik ile amaç çeşidiliği arasında doğru orantı

söz konusudur.

Mesleki yazılırnlar (software) kullanıcı tarafından üretilir. Prograİn üretiminin

maliyeti, bilgisayar kaPasitesi, kullanılan çevre üniteler, veri işlemenin zaman

vc rnaliycti yazılim üretiminin sınularını belirler.

Donanım (haıdwaıe) yazıtımları, irziksel donanım bileşenlerini düzenlemek

amacı ile yazılırlaı. Fiımware yazılrmlan donanım yazılımlannı modifiye

etmek için oluşfurulurlar (microFocssols). Heı iİi yazllrm da donanım

üreticileri tarafından ür€tilirter. Bilgisayar üreticisi tarafından yazılan özel

prograrnJar (comPilen) yazılmın bilgisayarda yorumlanmasınl (icra eİneyi)

otanaklı sağlaİ (compilation). Özel programlann diğel bir işlevi de senıalis hh-

talannın belirlenmesini sağlamalandrr.

23. Veri Sunma

Grarık sunuş; çizgi çiziciler, raster çiziciler ve graiık ekran olınak üzere 3

tiptiı. Veriler/bilgilerin; haritalar, raporlar, tablolar gibi çeşitli graiik sunumldn

olanaklıdır. Veri aoplama ve değerlendirme işlemlerinin son aşamasında bilgi,

nin kartografık teknikı€fle sunulacağı unufulnamalı, bu süreç içinde bilgini en

anlaşılıı biçimde sunulmasının koşulları oluşturulrnalıdıı.

34. Veri Depolıma

Yeni harita üretimi ve güncelteştirrnc için gerekli olan verii manyetik bant,

disk ve diğeı depolama ünit€lerinde depolanır. Ancak verilerinltilgilerin kul-

lanılabilınesi açısından veri standardizasyonu ve formatlanması en ai{ıerrıli

işlemdir.
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4. Bllgisayar D€stekli Kırtografya Aletleri

Bilgisayar destekli kartografya aletlcrini; cleko:onik bilgisayarlar, sayı§allaştu-
ma donatımlan vc grafık çıkrş donatunlan oluşhırur. Bilgisayar; pıogramr icra
ve kontroı eden bir merlezi işlemci (CPU) ve veri depolayan, mesleki prog-
ramlan icra eden ana bellekt€n oluşur.

Bilgisayarlann çevre ünitelerini; manyetik aisk ünitesi, manveti_k teyp ünitesi,
manyetik kaset ünjtesi, disket ünitesi, video teminalleri, çizici|eı, sayısallaşh-
ncılar, yazıcılaı, klavye v.b. oluşfurur.

Güniimüzde grafik işlem yapabilen çok sayıda ucuz mikrobilgisayaı üretilnek-
tediı. Ancak bunla.dan pek azı tiim ölçekler için kaftogıafyaya uygundur (Ste-
fanovic 1985).

4,1. Sayısallaştırıcı Doğruluğu

Sayısallaşbııcı doğruluğu çözünürlük ve tckarlanabilirlik kavramlan bağlamrn-
da anımlanabiIir.

- Çözünürlük G.esolution): Bir eks€n boyunca ölçülebilecek en kiiçük uzun-
luktur. Kaıtografyada genellikle 0.0l mm. ile 1.1 mm. aıasındadır.

- Tekarlanabilirlik (RePeatability): Aynı nokta koordinau için tekrarlanan
ölçmeler kiimesindeki toleranstır. Kartografyada kullanılan sayısallaştıncılarda
genellikle 0.025 rnm veya'daha düşük olabilınektedir.

Doğruluğun bu iki göstergesi sayısallaştırıcı sisteminin performansrırı bütünüyle
beIfulemez. Sayı§allaştıncı doğruluğunun tanırüanma.§ında statik doğruluk ve
dinamik doğruluk kavramlannrn da önemi büyiiktür (st€f'anovic 1985).

- statik doğruluk; Hataltudan arındrnlmış olduğu vaIsayllan sLındaıt bir kare-
ler ağının verilen koordinatları ile ölçülmüş (sayısallaştın|rnış) koordinatlan
aıasrndaki tolerans olarak tanunlanır. Kartografik say$allaştıncılar için 1.1
mm.'den büyük olmamalıdır.

- Dinamik doğıuluk: Sayısallaştırma §i§t€minin hareketinden kaynaklaDan hata-
ları içerir. Operatör bu hatanu oluşumunda etkilidir. Üretici firmalar -
genellikıe- ya|İızca statik doğuluğu tüm sayısallaştıncı doğIuluğu olarak ye-
riılel. Hızlan 1.0 m/saniye olan yatay masa sayt§allaştEçıtaıın doğruluğu 1.1
IDm'Ğn küçüktiir. Bu yalnzca statik doğruluktul. Dinamil doğruluk hız ve
ivmeye de bağlıdır.

42. Çizici Doğruluğu

Çüim doğruluğu 0.3 ınm veya daha büyük çiziçiler düşük dcığruluklu, 1.1 ve
0.2 mm dolayıodaki çiziciler ise orta doğrulüIu çiziciler olarak nitelendifil-
mektedirler. Orta doğruluklu çizicilor büyiik ölçekli haritalann çizimi için
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uygun olarat kabul edilmcktcdir. Yüksck doğıu|uklu çizicilcrin ,çizim doğrulu-

ğu 1.1 mm'den daha küçiık vc çözünıırlüğü 0.01 ının'dcn kiıçüktiir.

5. Diinya'dı ve Tiir*|yc'dc Kııtosrafyı

Karlografya yalnızca somut objeloin değil aynı zamanda soyut obj€Ierindr

bilgisini sunar. Kartografyanın §onuç ürünü haritadr. Bu ııedenl€ hariiı veri-

len - istcnilen bir konudaki veya alandaki ölçcğe bağunlı yapılaşnn|mrş mo-

dctdir. Diğcr veri sunma biçimleri ile kaışılaştırıldğında haritanın; veriyi ko-

nıımlandınnası, oldukça kolay okunabilmesi gibi avanajlan söz konusudur.

HTitaDın okunabilirliği; alan ilişkilcrinin, dağılıırılann. bileşiınlerin ve diğcr

tiim ilişkilerin görülebilıncsi ilc ıanunlanır. Bunlara ek olaİak harira, eldeki

gerçek bilgilerle, var olan dııruınun.hıda anlaşılmasmı sağlar ve doğru karar

veırre olanğnı sunar. Kısa vadeli poütü kararlann oluşlurulrnası için

yaşarnsal önemi olan "belirİ alaorn bugün geçerli" bilgilerini sunar^ Bu an-

larnda haritanm bugünü yanna bağlayan tcknik bir köprü.olduğunu söylemek

yanlış otnaz. Uzun vadcli politik kararların oluşturulması yaratacaklan

sonuçlrın <hemi ilc orantlı olarak yoğun hazıd* v€ ön bilgiyi gğ€ktiİir. Bu

tiır kearlann oluşturuıİnası süreci sorunu tilmüyle ve dinamik olarak kavrayan

bilginin iiretimini zorunlu krlar. Uzun zarnan içinde geliştirilen projelerde veri-

lcrh gilncelliğini sağlaınak yani yeni bilgilerin sürekli olaı,ak işlenmesi

kaçmılınazür. Hızlı gelişme eğilimirdc olan ,Türkiye giti- lllkclerde. sUrckli

giincellcştirilen hritalann üı€timi ve bu tür haİitalann iirctilıncsini g€rçekleş-

tiİecck niEtikti kanogrdlaın eğitimi yaşamsa! önem taş[ıaktadır (Mcissncr

l989).

Güniİmüzde kartografyanln gereksinirnlerine bijyük ölçİİdc yanıt vercbilecek v€

yaygın otaak kabul gör€n bil kavraın§al modelin varlrğtndan söz ebıtek ola-

naksızdr @ahlberg 1988). Kartografyada bilgisayar kullaoımının hızla yay-

gınlaşması. nitclikli yazılımlann geliştirilınesi. mod€m cğitimin giderek

yaygınlaşrnası btiyle bir rnodel olulfuıma yolunda ön€rııli adımlaı olınuşhrr.

Ne yaak ki ütkemizdc gcrck teknik gclişme gcrekse nitcıikli yaygın kartog_

rafya eğtiın pogramlannın uygulanması i§tenilen dtizeyde dcğildir, Bunun

yanrsra Tiirkiye gibi gelişmckte olan ülkclerde h€nüz haIita kullanırnrnrn

yaygınlaşrnaması, ilk ve orta dereceli okullann cğitim Progranlannda harita

bilgisinin yeterince yer almaması sorunun diğer biİ yöniinü oluşturrnattad[.

Ancak tiim 'dünyada olduğu gibi ülkeriİzdc de bilgi toplumuna ulaşma

çabalan, nitelikti harita ür€timi vc yaygın harita kullanmının öneminin daha

iyi an laşılrna§rnı sağlamrştır.

Mikıobilgisayr kullanımının hızla yaygınlaşması haıita üretimi siireçlerinde

çok önemli dönüşiımlere yol açmrş§r. Bu dönüşümün (heıııli bir sonucu da

kartografr dışındati disiplinlcrin harita iiretimi ve kullanımı ile yakından ilgi-
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lenrrıe olanaklannın/zolunluluklannın ortaya çıkmastdr. Ancak kaİtogİafüyaklaşınn ilgili tüm disiplinler krafından yeı€rince g€Iiştirilebildiğini
s<iylernck için vakit erkendir. ABs/CBs ürünlerinin oluşturiırn"", sü.€cinde
haıita verisi kullanıcılannın da katılması ile kartografik veri tabanının iletişim
amaçlı kuIlanımında heyecan verici gelişmclcr o|rnuştur.

Giiniimüzde kartografyanın -t€mel çözümü nitelikli yaygın eğitim olan- sorun-
lannı üç ana başl* altında toplamak yanlış nl.ur-ğnroİ l989, Dahlberg
l9E8, Ormeling l988).

- KullanıcıIara Yönelıne: Kullanıcılann ilgili olduğu alanların ve geıeksinimle-
rinin belirlenmcsi zorunlrıdur. Genellikle eğitim prograrrı.lan içcrisinde bu soru-
na yeterince yer verilmemektedir. Eğitimde kultanıcı gereksinin erini dikkate
alan eğilimlerin gelişmesi ile bu sorun büyük ölçüde çdzıirrüenebilir.
- Diğer Disiplinlerıe ilişkiler: Kanografya; başıa ölçme Ve coğraİra olmak
üzerc bfu çok disiplinle ilişkili bir alandıı. A.B.D. gibi ileri ;lkclerde bile
akademik çalışma düzeni içerisinde bu yakın ilişkinin gerekljliklerinin ycrine
getidldiğini söylemek güçtür. Akademik iletişim yetersizliği olarak da ad-
landınlabilecğk bu sorun büyük ölçüde, yüksek öğretim Vc araşürma kurum-
larınln ö.gütlenmesi ve gerek kurumlar gerekse kururn içi birimlcr arasındaki
işbiıliğinin yetersizliğinden kaynaklanmaktadır.

- hogramlann Sürekliliği: Kartografya eğitim programlarınt uyugulanmasında
en önemli Şorunlardan biri de yeterli-nitelik|i donanm ve yazllım sağIanma-
sındaki güçlüktiil. Bunun yanısıra yetişmiş eğitimcilerin azlığı da öncnüi bir
sorun olala_k onaya çıimaktadr. ÖzeIlikle Tuıkiye gibi karıografya alanında
daha çok uzun yol alrnası gereken ülkelerde bu tür sorunlal tiim boyutlan ile
hissedi lrnektedı.

5. §onuç ve Öneriler

Önümüzdeki yı|Iarda kartografyadaki gelişmeler; genelleştiırne, amaca yönelik
projeksiyon seçimi, veri bütiinleştirilrnesi, harita dizaynına yardtm edecek bilg-
bazlr sistcırılerin oluşturulınası gibi alanlarda yoğunlaşacaktır. Bu nedenle kar-
tografya eğitiminde; üç bo}utıu kavramlaı, vcri işleme, harita dizaynı, harita
reprodiiksiyonu. harita kullanrmr ve cBs, veri toplama, görüntü yorumlama.
harita üretimi, dökümantasyon, bilgi politikası gibi konulaıa ağııIık verilıneli-
dir (orne ling ı99t).

Dünya'da hızla gclişen biıgisayğ teknolojisine Türkiye'de de meslektaşlanmtz
ayak uydurmaya çalışmaktadf. Ancak Türkiye'dc kanografik çalışmalann sivil
kurumlarda yaygın olarak uygulanamaması ve bu konudaki yüksek öğrctimin
§on dc.ecc yetersiz olrnasr nedeni ilc meslcktaşIanrnız kendilerini büyük
öiçckli çizgi haritalann üretimi ile sınırlandırmaktadır.laI (Koçak I989).
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sonuçta iiretimi kaçınrlnaz olan Tematik haritaların üıetimi meslekten olma-

yan kişilerce yapılmaktadıı. Bu tiir haritalann önemli yanlışhklan olrnasrna

kaışın gerçek anlamda altematiflerinin oInaması piyasada yaygınlaşmalanna

yol açmaktadır.

Üniversiteler, ilgili kamu kuruluşlan, Harita Genel Komutanlığı, Tüfk Stan-

dartlaı Enstitiisü, özel seküir tem§ilcilerinden oluşan, temel amacı standardi-

zasyon olan biı sivil Kaıtografya Birliği otuşturulrnahdır" Uluslararasr düzeyd€

Hadta Genel Komutanlığı'nın yanrsfa Kartoglafya Biıliği ya da Harita

Mühendisleri Oda§ı'nın, Uluslaıarası Kaıtografya Birliği (ICA) ile doğrudan

ilişkiye ginnesi sağlanmalıdu (Koçak l9S9, Rhind 1991, Uluğıekin 1989,

Uluğtekin, 192).
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BİLDİRiNİN TARTIşMASI
KADİR CEYLAN- Bu sayıtaştımalarda alan farktıIrk]an ç ğnakta. Bu alan
farklrlıkların dcngelcnmesinde teknik olarak çözüm olaraİ neler düşünülüyor?
Yani bunu tam olarak telcıik olaıak açıklayabiliı misiniz, yoksa bunun mutla-
ka hukuk§al olarak dcseklenrnesi mi gcrcknckte?

Bunun yanında, bt de boyut koruyan bir sayılaştınna söz konusu olabitir mi?
Yani, hem boyut koruyacak, hem alan koruyacak öyle biı sayısallaştırma mo-
deli var rııı? Yani, kiyle bir model olmadığına görc vo de Tiirkiye'de şu
anda yönetsneliklerle heniü daha bu sayısallaştırTnanın tam ottrak nasıl yapıla-
cağı açıklanmaüğına göre, yapılan sayısallaştrrmalar haogi temele oturmak-
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tadıılar. Bunlaıdan alan kcuması, özellikle kadastro nokalannın alanlanndaki,

bu Parsel yüzölçiimlerindcki farklılrklar nasıl giderilınektcdir?

NECLA t LUĞTEKİN, Kcşke o konuya ilişkin bir bildiri hazırlasaydım, bu-

-v" ga*yal-. Bu konııda, Çaşaııba günü yanrlmıyğsam, Sa)nn Enveı

Üİg".'İo Ui, çüşrnası olacak, orada kendisi bu konulaıa cevap vercbileceğini

§öylüyor.

Alan düzelffisi veya alan koşulu gibi bil şey yazıknasma hiç gerck yok,

Yeni yapılan ycnilernc yasasına gtjre de, yaPtığmız inccleınedc par§eI köş€

noktalannm yenidcn ölçülnesi gerckiyof, Onun için bir alan koşulu

yazılmasına gerek yok. Benim öoenniş olduğıım. yani hornojenleştirme algciÇ

-a", sı*temina" yeniden ölçülmüş olan notİalar, zat€n sisternin koofdinatı

değişınez noktala olarak giıecektir, öyl€ biı alan koşulu yazılmasına gcrck de

yoİt r. Bunun bir cevabı iki sen€ önc€ de verildi, Zaten alan hesabı

yaptıgınz köş€ noktalannda, arazi ölçnrlerinde, yani koordinaılaıdır onlar da,

ooİt too.aln"t0-0". Onun için, nokta koordinatlan için gerekli düzeltne

yçılıyc, aynca bir dc alan için bir de düzeltne yaçrnaya gcrc} yoktur, Hele

Li'a"olu.ro- rcrnplan, tapuda kayrü olan alanlann hesaplan yanlış ve yctcrsiz,
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