
KENT BıLGi sisTEMi oLUşTURMADA KuLLANlLAB|LEcEK
VERı MoDELLERiNiN KARşlLAşT|RlLMASı

GURSEL GLJZEL
tItJSEYlN ALI KoKLÜ

özEı:

Bu araştırmada, Kent Bilgi Sistemi oluşturma amacı i|e kullanılabilecek yazılımların
grafik olmayan bılgileri için kul|andıkları veritabanları incelenmiş olup, bu verıtabanı
yazılımlarının kullandıkları verı modellerınden olan "ilişkısel veri modeli" ve "ağ ven
modeli" karşılaştırılmıştır. Bu iki veri modeli ile taşınmaz bilgılerınin nasıl kayıt
edılebıleceğı ve nasıl ulaşılabileceği üzerınde durulmuş ve ıkı veri modeli arasındaki
benzerlık ve farklılıklar ortaya çıkarılmaya çalışılmıştır Konu ile ilgilı iki ayrı yazılım
orncğı hazırlanmış ve denenmiştir

1.GlRiŞ:

Teknolojik gelişmelerc paralel oJarak kartografik çalışmalar da süratle gelişmekte ve
ye nı boyut|ar kazanmaktadır Bilgısayar teknolojısınin devreye gırmesı ıle bu gelışme
daha da süratlenmış ı,e kartografoa kavramı "Modern Kartografua" ve son olarakta
"Sayısal Kartografoa" olarak yenı boyutlar kazanmıştır,

Sayısal Kart<_ıgra§a kavramı incelendıği zaman, değışık ortamlardan bilgilerin
bıIgısayara aktarılması ile başlayıp Coğrafi Bilgi Sistemı(CBS), Kent BiIgi Sistemi
(KBS) gibı bilgi sistemlerinın oluşturulması, harıtalann bilgisayar destekli ortamlarda
basılması ve çoğaltılması, sayısal harıtalardan değişık hesaplamaların yapılması (alan ve
hacim hesaplamaları vb ), istatistiksel sonuçların çıkarılması, değişik açılardan
perspektıf görüntülerin elde edılmesi gibı devam eden bır yelpaze karşımıza
çıkmaktadıı,
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Bu çalışmada kanografuanın ilgı alanı ıçerisine de giren Kent Bilgi Sistenılerının
oluşturuIması ve kullanılması ele alınmış, bu amaçla kullanılabilecek yazılımların verı
yapıları üzerinde durulmuştur.

Kent Bilgı Sistemlerinin oluşturulabilmelerı için kullanı|an yazılımlar uç ana bolumden
oluşmaktadır Bunlar Cnafik bilgılerin derlennıesi, ışlenmesı, depolanması,
sorgulanması ve güncelleştirilmesi gibi işlemlerin vapılmasını gerçekleştırebılecek
gra/ik böl,üm, grafik olmayan bilgıleıın sisteme aktarılmaları, sıralanmaları,
sorgulanmalan, depoIanmaları ve benzerı işlemlerı gerçekJeştirılebil ecekleri veriıobrını
böIümü ve grafik ile grafik olmayan bilgileri bir arada ıııceleyip, analiz yapabilecek.
değişik yorumlamalar ve raporlamalar için kullanılabilecek olan dzel uygulama vc

aııa l i z y azı|ım\ar ıdır .

Grafık ve grafik olmayan v,erilerın girilmesi, işlenmesi analız edilmesi, raporların
alınması ve benzeri işlemlerin yapılabilmesı ıçın sisteme girilecek olan venlerın neler
olduğunun ve bu verilerin yapılannın nasıl olduğunun iyi incelenmesi ve bu verılere
uygun yazılımların seçilmesi halinde, oluşturulacak olan bilgi sistemleri sağlıklı bir
şekilde çalışmaması için hiç bir neden yoktur, Ancak seçilecek olan yazılımların
kullandıkları verı yapılarının, kurulması istenen bilgi sistemıne gırilecek olan verılerin
yapısına uygun olmaması durumunda bilgıye ulaşım zorlaşır ve zaman, performans
gibı kayıplar ortaya çıkar

Kent Bılgi Sistemlerinin temelini oluşturan bilgiler, taşınmaz mal bilgiIeri (parsel, bina,

kat mülkiyeti vs.), teknik altyapı (Elektrik, su, kanalizasyon, gaz ve. şebekeler) ve
insandır. Bu bılgılerin hepsı de bırbıri ıle ilişkilidırler Bu bilgılerın sisteme girilebilmesı
igin herşeyden önce sağlıklı ve uygun ölçekte alt|ık harıtalara ihtiyaç olduğu açıktır

KBS nin oluşturuIabılmesi için yukanda sözü edilen bılgilenn yapılarının ve

aralarındakr ilişkilerin iyi incelenınesi gereknrektedür Bu çalışmada, parsel ve insan
(malik) bilgileri örnek olarak alınmış ve aralarındaki ilişkiler ıncelenerek ilışkisel verı
modeli ve ağ veri modelini krıllanan yazılımlarda bu verilerin sısteme nasıl aktarılacağı
ve sorgulama gerektiği zanıan nasıl ulaşılabileceği üzerinde durulmuşfur

2, KBs AMAcl iı-e KuLLAN|LAB|LECEK VERi
YAZİLlMLARİNDAN BEKLEN EN LER

TABANl

Bugün piyasaya sürülmüş olan çok sayıda ventabanı yazılımı mevcut olmakla birlıkte
bu yazılımların herbirinin diğerine göre farklılıkları ve UsttinlUkleıi vardır, Bu farklılık
ve üstünlükler, veritabanı yazıhmlannın üretimi sırasında kullanılan ven modeli,
kutlanılan programlama dıli, üretılecek olan yazılınıdan beklenen amaç gibi daha bır
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çok nedenden kaynaklanmaktadır. Bu yazılımlar arasından KBS amacı ıle
kullanılabilecek olanlarının seçılebilmesi ıse sisteme giriIecek olan verilerin yapıst ve
sistemden bek|enenlerin ortaya konulması ıle daha kolay hale geIir Bu amaç için
kullanılabılecek yazılımlardan beklenenler aşağıdaki gibi özetlenebilir

o Oluşturulması istenen bilgı sisteminin amacına hizmet edebilmelidir Diğer bir
deyimle sisteme girilecek olan bıigilerin yapılarının, sistem içersinde rahatça
tasarlanması ve aralanndaki ilişkilerin oluşturulab||mesi olanaklı olmalıdır

o Bilgilere çok hızlı ve güvenilir olarak erişim sağIanabilmelidir,
. Network sistemlerde (örneğin Nowel Network, Windows For Worksgrup

vb,) çalışabi!melidir.
. İlerikı zaman dilimi içersinde veri yapısında meydana gelebılecek olası bazı

değişiklikler nedeni ıle mevcut verilerin tümü kolayca yeni yapıya
dönüştürebılmeIidir.

ı Bilgilere ulaşım esnek olmalı, kullanıcı değişik sorgulama ve yorumlamaları
rahatlıkla yapabilmelidir Bunun için de yapılandırılmış .sorgulama lisanı
( Structured Query Language) oluşturuIabilmelidır.

3.VER| MooELLERi HAKK|NDA GENEL BiLG|LER

Bilindıği üzere dünyada veri tabanlarının oluşturulmasında en yaygın oIarak kullanılan
üç veri modeli vardır. Bunlar Hiyerarşik verı modeli, İlişkisel veri modeli ve Ağ Veri
modelidir Bu çalışmada bu üç veri mode|i üzerinde kısaca durulacaktır. Ayrıca bu veri
modellerinden bazılarının (örneğın ilişkisel + ağ ven modelleri) bazı yazılımlarda bir
arada kullanıldıklan bilinmektedir, Bu tiir veri modellen ise "karma" veri model|erini
oluşturmaktadır.

3.1.HiYERARşix veni MoDELi

Bu veri modeli Ağ §etwork) veri modelının bir alt sistemi olarak ta tanımlanabilır.
Bir kayıt tipinin yalnızca bir bağlantının üyesı (member) olmasına ızin veriIır Ancak
kayıt tipı birden fazla bağlanuya sahip (owner) olabitir. Yani, bir kayıtın yalnızca bir
"sahip" ı olabilir. Fakat bir "sahip" ın birden fazla "üye" sı olabilir Aşağıdaki grafikte
A bilgisi B ve C nin sahibi, C bilgisi A bilgisinin üyesi ve D,E bilgilerinin de sahibi
konumundadır.
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A

B

D

3.2.ıLişKıSEL VERi MoDELı

Bu ven morlelı ise iki boyutlu tabloların (veya ilişkilerin) bağIantılaıı şckiinde
yorumlanabilır. TabIoIardakı kolonlar ve satırlar ("attributes" de denilir) arasında

itşkilerin kurulması ve değışiklikleriır 1.apılması oldukça kolaydır Bu modelde

genelliklc tablolar arasındaki illşkilerın kurulması içiıı ortak data alanları kullanılır.

veri tabaniannın llışkisel verı modelınden ağ veri ııodeline ve ağ ven modelınden

ilişkisel veri modeline dönüştürülmeIeri olanaklıdır

lndı.,x'l'ablo i Toolo 2

ffiD,!_AB (,

3.3.AĞ (NETwoRK) VERi MoDELi

Bu verı modelinde kayıtlar aıaslndaki ilişkiler, bu kayıtlar arasına "sec, ler

yerleştirilerek kurulur Bii set iki kayıt arasında bir "bır e çok (one_to_many)" ıtişki,vi

C
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belirler. Yani bir kayıtın birden lazla başka kayıtlarla ilışkisinin olmasına olanak tanır.
Ömeğin bir futbol ligi birden iizla takıma sahiptir. (Lig burada "sahip - o*n" "
takımlar ise "üye.- ıneıııber" duıunıundadır ) Ote yandan bir futbol takımı da birden
fazla oyuncudan oluşmakladır (Bu kısımda tse ıakım "sahip" durumunda oyuncular
ise "üye" durumundadır )

LIG TAKIM

Takım

],AKII\4 oYUN-cU

Oyuncu

3.4 KARMA VERi MoDELLERi

Ağ veri modeli, veri tekrarını ve iki kayıt arasında doğrudan ilışki kurularak oııak
dosya ve/veya k<ılon olayını o(adan kaldırınaktadır Ote yandan ilişkisel veri
modelinin kolay <ılması ve genellıkle ilk kcı1,1lara daha kolay ulaşması nedenı ile bazı
avantajlarının olduğu da bilinmektedir. Bu nedenle bu ikı veri modelinın bir arada
kullanıIması oluşturulacak olan veritabanının maksiııum esnekliğe sahip olmasını
olanaklı kılar. Bu ıki veri modelini bir arada kullanan yazılımların üretildikleri ve bir
çok amaç için kullanıldıkları görülmektedir.

3.5 VERi MoDELLERiNitı xıvesıeıııvınsı

Yukanda özellikleri kısaca açıklanma.va çalışılan veri modellerinin aralarındaki ilişkiler
aşağıdaki grafikte görülmektedir. Buna göre ilişkisel veri nıodeli hiyerarşik verı
modelinin bir alt sıslemi, hiyerarşık veri mode|i ise ağ veri modelinin bir alt sistemidir.

]Ağ Vcri
Modeli

,L

l{ iyerarşik

[İİştir"l
ı{odeli
- \:-,

Veri)
y€ri Modcli

-.\
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4. KENT BiLGi sisTEMiııe ciniuEceK oLAN veniueR

Yukarıda da <leğinıldiği gibi KBS ne girilecek olan ı,erilere örnek olması açısından bu

çalışmada yalnızca parsel ve malik bilgileri ıeınel elcmarı|arı ile ele alınnııştır. Bir
parsele aiı pafta, ada, parse| no ve alanı parseli ıaııımlayan veriler ve bır malik ise adı.

soyadı. baba a<lı. doğun-ı tarıhi ve cınsiyet bilgısı ıle tanınllanmüştır Bu verilere göre ağ

veri modelini kullanan yazılıınlaıa ornek olınası açısından Raıma Data Manager ve

iIişkısel veri mo<lelleıine örnek olarak ta Dbase lV kullanılarak aşağıdaki örnek

yazlIımlar üretilıniştır_ Bu yazılınılarda malik ilc parsel aı asındakı ılışki "hısse oranl"

o]arak düşünülmüştüf. Ayrica bir malıkın n tane (ıı-i,2,3.., l000. ,,) parselde

hissesinın olabıleceği ve bır parselin de n tane ınalikinin ıilabileceği düşünülnıüştür,

Diğer bir deyın.ıle Veriler arasında çok_çot: (nlanv to nıanY) ilişkisi ele alınmıştır,

Bununla birlikte herbır parselin ve maılikln valnızca bır defa Veritabanına kayıt

edilnıesi yani "tekil" olması esas alınmıştır.

Malikler

Malik_l

Matik ].
N4alık _J ^,

parseller

r ı Parsel_1

Parsel_]
- |^ Parsel ]

\Ialik n.. , Parsel ı,ı

4.1. RA|MA DATA MANAGER iLE VERi TABANI oLUşTURMA VE
KuLLANMA

Aşağıda verilen yazılım örneği Ralma Data \4anager (RDIl{) lonksiyonlarının Borland

C-.-+ ile kullanılması ile oluşturulınuştur
database VT
{

data file VTFILE1:"vt.00l" contains maliktip;
data l'ile VTFlLE2:"ıt,002" contains parseltip;

data lıle VTFILE3-" vt.00]" contains conn;
key file V'I'FII-E4:"\,t.004' contains nılk,adi,soyadi,baba_adi,dogum tar;
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key tile VTFIl,E5="\^ 005" contains prs.

record maliktip
{

char cinsiyet;
key char adi[20];
key char soyadi[2O]:
key char baba_adi[20];
key char dogum_tar[l2].
compound unique key mlk
l
adi;
soyadi.
baba_adi;
dogum_tar;

}

}

record parseltip

{

double alan;
long ada_no;
char parsel_no[l l ];
char pafta no[ l l ];
compound unique key prs

{

pafta_no;
ada_no;
parsel_no;

}

}

record conn
{

char hisse[2O]

}

set SET MLTOCON
{

order last;
owner maliktip;
member conn,

l
set sET PRSTocoN
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order
owner
member

last,
parseltıp,
conn.

j

}

4.1.1.VERi TABANINA KAYIT EKLEME :

Oluşturulan bu veri yapısına göre verı tabanına kayıt olark eklemek istediğimiz. bilgiler
Malik Pıırsel:
Adı
Soyadı
Baba Adı
Doğum Tarihi
Cinsiyeti

Gürsel
Giizel
Nail
30 05 1966
Erkek

Pafta No : F22-a-O4-b-|-c
Ada No : 506
Parsel No : 86
Alanı ,386.25

Malikin parseldekı hıssesi l/2 olsun. Bu ikı kayıtın veri tabanına eklennıesi ve
aralarında ilişkının kurulabilmesi için aşağıdaki program parçası yeterlidir
// değişkenlerin tanınılanması
maliktip malik,
parseltip parsel;
conn con,

// malık ve parsel bılgilerinin ıIgılı değişkenlere atanlnası

strcpy(malik, adı, "Gürsel"),
strcpy(malik.soyadı, "Gtizel"),
sırcpy(malik baba _adı, "nNaıl").

strcpy(malik. dogum_tar, "30. 05, 1 966"),
malik.cınsiyet - 'E';

parsel ada_no : 506;
parsel.alanı = 386.25;
strcpy(parsel. parsel_no,''86");
strcpy(parsel- paft a no, "F?2,a,O4-b- l-c");

strcpy(con.bilgı, " l /2"),

// Ven tabanının açılnıası ve kayıt işlemi
d_open("vt","o");
if (d_fillnew ( MALIKTIP, &malik , 0 ) != S_OKAY)
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if (d _tillnew ( MALIKTIP, &malik, 0 ) : S_DUPLICATE)
print("Bu Malik veri tabanında mevcut .. "),

else
prınt("Veri tabanına kayıt yapamıyorum...");

d_close();
refurn.

if (d_fillnew (PARSELTIP, &parsel, 0 ) l- S_OKAY)
{

if (d_fillnew (PARSELTIP, &parsel, 0 ):= S_DUPLICATE)
print("Bu Parsel veri tabanında mevcut. ,,");

else
print("Veri tabanına kayıt yapamıyorum., ");

d_close(),
return,

}

d_seıo(SE'I IvILTOCON,0),
d_setor(SET_PRS'l'OCON,0);
d_fillnew(CONN, &con, 0);

d_connect(SET_MLTOCON,0),
d_connecı(SET_PRSTOCON,0),
d_close();

4.1.2. VERi TABANıNDA BuLuNAN KAY|TLARA ULAŞ|M :

panel bilgilerine ulr§ılmak istenen malik:
Adı Girsel
Soyadı :Güzel
Baba adı : Nail
Doğum Tarihi : 30.05 l966

// değişkenlerin tanımlanması
int i.
slruct mlk mlk;
conn coni
maliktip malik,
parseltıp parsel;

//değişkenlere data atama

19
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strcpy(malik. adı, "Gtlrsel");
strcpy(malik,soyadı, "Gılzel");
strcpy(malik.baba_adı, "Nail");
strcpy(malik.dogum_tar, "]0 O5 l 966"),

// Verı tabanının açılması ve kayıtlara ulaşım
d open("vt","o");
if (d_keyfi nd(MLK,&mlk,0):-S_Oİ<AY)
{

d_recread(&malık,0);
d_setor ( SET_MLTOCON, 0 ),
if ( d_findfm ( SET_MLTOCON, 0 ) -: S_OKAY )
t

i=0;
do
{

i++;

d_recread(&con,0);
d setmr ( SET_PRSTOCON, 0 ) ;

d_findco ( SET_PRSTOCON, 0 ) ;

d_recread ( &parsel, 0 ) ;

print("Malikin %d.nci parselinun",i);
print("Pafta No . %s", parsel,pafta_no);
print("Ada No . %ld", parsel. ada_no);
prind("Parsel No : 7os", parsel.parsel_.no);
pnnt("Alanı : Yo.2lf ' ,parsel.alan);
print("Malikin Hissesi: 04s", con,bilgi);

} while ( d_findnm ( SET_PRSTOCON , 0 ): S_OKAY ) ;

prinı("Bu Malikin o/od adet parselde hissesi var",i);
}

else
(

print("Bu malike ait herhangi bir parsel kaytlı deği| değil . ")
}

}

else

printf("Bu malık Verıtabanında kayıtlı değil
{

}

d

)

_close()
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4.2. DBASE lV iLE VER| TABAN|oLuşTURMA VE KULLANMA

Aşağıda verılen yazılım, Dbase Iv yazılımı yarrlımı ıle oluşturulan parsel vc malik
tablolarrnın bırbirı ıle olan ilışkilerini düzenlemek amacı ıle oluşturulmuş ve Dbase lv
altında koşmaktadır
* Bu program Malik.DRF ile ParseLDBF kuıukleri urasındo His_hak.DRF küıiiğii ),

v1llaı!1 ÇOK lan ÇOKa ilişki kurar Ana program ARA.PR(i -yarılımcı *progİamlar
ARAI.PRG ARA2.PR(i dir.

sET

sET

sET

TALK oFF
EcHo oFE
sTATUs oFF,
SAFETY OFF
CONFIRM OEE
SCOREBOARD OEE
DATE BRITISH
DELETE oN

CLOSE DATABASES
! DEL *.NDX

USE PARSEL
INDEX ON ADA+PARSEL TO PARSEL

UsE MALI K
TNDEX oN ADr +soYADI +BABAi\DI To Mj\LIK

USE HIS HAK
İİİOnX OW MALIK REC TO HIS HAK
INDEX oN parser nEc ro rır§ rıexz

CLOSE DATABASES

Do !{EILE .T.
cLEAR
G0,1 sAY " MAıIK & PARSEL

01,1 To 3, ?8 DoUBLE

YANIT="'
Q2, 2 sAY " ]. Malike

cIKrs " GET YANIT
READ
YANIT:VAL ( YANIT )

Do cAsE
cAsE YANIT=],

Do aral
cAsE YANIT:2

Do ara2

gore ARA

ILISKI PROGRAMI "

2- Paİsele gore ARA 3-
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cAsE YANIT=3

cl o5e databases
clea!
QuİT

OTHERWISE

LooP

sELEcT 2

sELEcT 3

CLLAR

Aj\= H
g15,49 To 1?, ?8
016,50 sAY t ÇIKuAX gsT.
016,7? GET AA

READ
AA=UPPER (AA)

TF AA="E"
CLCSE DATABASE
QuİT

ELsE
I,ooP
ENDIF

EMyN . ?i E/H ],

ENDcAsE
ENDDo

* Bu program Ha.lj.k.DBF i.le Parse1 .DBF kutuk]erj. arasinda
r His_hak.DBF kutugu vasitasiyla coKtan coKa iliski kuı:an
* ARA. PRG nin bir alt yardimci programidir

sELEcT 1

UsE MA],IK INDEX MALII(

IJSE PARSEL INDEX PARSEL

usE HIs l{AK INDEX Hls HAK

XADI= "
xsoYADI="

G 4.10 sAY "MAıIK ADINI GIRINIZ i

G 5.10 sAY "MALIX soYADlNI GIRINIZ :

READ
KAYIT=0
XADI = UPPER {xADİ )

xsoYADI = UPPER {xsoYADI )

sEıEcT 1
xadiso]ı= xADT+xsoYADl

sEEx xadisoy
kayit=recno ( )

IF REcNo ( ) >REccoUN1 ()
? "BoYLE BIR ADA PARSEL YoK"

RETURN
ENDI E

sELEcT 3
SEEX KAYIT

xparseı=parsel rec

GE,I XADI
GET XSOYADI
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xpay =hissepay
xpayda =hi s s epayda,\l-Jl soYADI

DO WHILE MALIK_REC=KAYIT
sELEcT 2

GO XPARSEL

ADA PARSEL HI SSE "

^ 

?_ Xi\D:, xsoYADI, ADA, PARSEL, xpay, xpcydasE!-EcT 3
sKrP +1

xparseI=parseİ lec
xpay --hisse|ay
xpayda =hj s s eDa Vda

ENDDo
qıArT '' Dokum bitm.istiİ brr

CLOSE DATABASES
RETuRN

tusa dckunua,uz.... ! BEKLIYoRuM"

* Bu p!ogram Malik,DBF i]e Palsel.DBE kutukteIi aıasinda* His hak.DBF kutuou .,asj,tasiyla-aoİİ""-Jöİİ.raiski kuran* ARA.PRG nin bir Jlt yaraimcİ p."gf.İİa:"'-
sELEcT l

usE }ALIK
sEıEcT 2

USE PARSEI INDEX PARSEİsEıEcT 3
USE HİS_HAN INDEX HIS HAK2

Do WHİLE .T.
XADA =o
xPARSEL =o
G 4.40 sAY "ADA NUı,IARAS I NI GİRINIZ
@ 5,40 sAY .PARSEL ııuı..rARAs rİ.ı i "iiii}ıız

READ
sELEcT 2

xadapar§elj.xada +xpa rs eiseek xadaparse1
kayit=recno ( )İF REcNo()>REccoUNT()

? ,,BoYıE BIP ADA PARSEL YoK"WAIT " "
RETURN

ENDrF

SEEK KAYIT
XMAİ,IX = MALIK RECxpay = hi s s eğay

rpayda = hissepayda

GET XADA
GET XFARSEL

a ,7 ,4a
s OYAD I

Do wi{ı LE paİ sel_REc=KAYIT
sELEcT 1

Go x},lALT K

ADI

8]

tllssE,l, XADA, XPARSEL



? ADİ, soYADI, xpay. xpayda

sELEcT 3
sKİP +1

XMALI K = MALIK REC
xpay =hissEpay
xpayda =hissepayda

ENDDo
!,]AI T " Dokum bitmistir bir tusa dokununuz.

ENDDo
CLOSE DATABASES

! BEKLIYoRuM"

REİURN

S.SONUÇ:

Yukarıda verilen yazılım örneklerinde de görüldüğü gibi :

.Ağ veri modelinde bilgilerin tekil (unique) olmalarının sağlanması oldukça kolaydır
Verı tekrarı yoktur, Buna karşılık ilişkısel verı modelinde veri tekrarı vardır Bu verı
tekrannı önlemek ıçin ara işlemlere ihtiyaç durulur. Aynca verılerın tekil olmalarını
sağlamak güçtiir. Yukarıdakı örnekte de görüldüğü gibi veri tekrarını önlemek için
ara bir tabloya gerek vardır. Bu ara tablo çoktan-çoka ılışkı ıçın kullanılmıştır Aıcak
Malik.DBF veya Parsel.DBF tablolanndan herhangı bır kaydın sılinmesı veya
dosyaların sıralanmaları halınde bütın kayıtların karışacağı açıktır Buııa karşılık ağ
verı modelı çok daha güvenlidır.

.Ağ veri modelinde güncelleştirme daha kolaydır. Bunun nedenı ıse veri tekrarı
olmamasıdır

.Ağ veri modeline göre sistem tasarlamak, kurmak ve kullanmak deneyimli personel
gerektirmektedir. Buna karşılık ilişkısel verı modelıne göre sistem tasarlamak daha
kolaydır.

.Ağ veri modelinde verilere ulaşım çok hızlıdır. Buna karşılık ılişkısel verı modelinde
veri sayısı arttıkça performans düşmektedir,

. Ağ veri modelinden ilişkısel veri modelıne veya ılışkisel verı modelinden ağ verı
modeline veri aktarmak olanaklıdır Çünkü her ıki modelde de çoktan-çoka ilışkı
kurmak (ilişkisel veri modelınde oldukça zor da olsa) olanaklıdır.

ıAğ ven modelini kullanacak olan grafik yazılımın sağlıklı bir yapıya sahip olması ve
bu yazılımları kullacak olan personele iyi eğitım verılmesi halınde ağ verı mode|i
diğerlerine gore oldukça thzla üstünlükler sağlamaktadır
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