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Kartografik iletişim işleminin bir parçası olan genelleşürmcnin sayısal onamda ele
alınmasıyla birlikte olaya bakış açısında ve gerçekleşürmede önemli değişiklikler
olmuştur. Çok kimse genclleşı,irmc işlemltrinin alg0ritma|ara bağlanmasl üzerinc
yoğunlaşırken bazıları da kavramsal gcnclleşıirme modellerinin geliştirilmesine
çalışmışlardır. McMaster ve Shea ı.arafından geliştirilen kavramsal genelleştirme
modeli de bunlardan biridir ve esas olarak bu 1,aııının konusunu oluşturnı akıadır.
Diğer ıaraftan, sınırları tam olarai çizilebilmiş olan genellcşıirme işlcmleri, klasik
programlama usulüne ait dillcr vasııasıyla algoriımalara bağlanabilmiştir. Ancak
bunlar gcnelleşıirmcnin tıoınatik olarak gerçeklcşıirilmesine yetmemiştir. Çünkü
genclleşıirmc bir bütün işlcmdiı vc sezginin öncmli bir yeri vardır. Verilen
gcnclleştirn,ıe kararlarının etkilerinin ncler olabilcceğinin bilgisayara öğrctilmesi
gcrekmektcdir. Bu ncdcnlc, stın zanranIarda, araştırmacılar daha esnck programlama
ıckniklerinc ve uzman sistcmlcre yönclmişlcrdir. Bu yazıda, uzman sistcm
yailaşımının gcncllcştirme için uygunluğu vc olası bir Kartografik Uzman
Sistemi'nin ya da ıam anlamıyla bir Karıografik Uzman Sistcmi'nin yapısının vc
karaktcristiklerinin nclcr olabilcceği konusunda da uznıanların görüşlerine yer
verilmiştir.

ı. GİRiş

Kartograflar yüzyıllardan bcri harita genellcşıirmesi ve ycr yüzünün gös(crimine
ilişkin problemlcrin çözümü için çaba harcamakndırlar. Kartogralik genelleştirmc
problcmini konu alan yayınlanmış ilk çalışma yirııinci yüzyılın başlıtründil (l92l)
Alman kartograf Max Eckcrt taraiından yapılmışıır. Aslında, Eckert bilimsel
kartografya kavramının yaratıcısıdır. ona görc kartografik gcnellcşıirnıe görseı Ve
bilimscl yanIarı hirlcştiren hir köprüdiir [6],

Şimdiye kadar ınanucl gcnelleştirmc için açıkça tanınlanmış nesnel kurallar
gcliştirilememiştir [6]. Bununla birlikte, problemlcrin çoğuna bir matcmatikscl ya
da bir fiziksel modcl bulmak güçtür Il0].

Gcnclleştirme, yarattcıltk isteyen bir iştir. Karttıgıulların bilgi ve dcncyimleri
önemli bir etkcndir Il0}. Kartograflar, gcnelleşı.irmeye ilişkin aynı bcklenıileri
karşılema durumunda olsalar bile, yaptıkları gcnelleştirmelcr ve karakıeristiklcri aynı
dcgiı, kendilcrinc ('Z3ü olacaktır.
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Sayısal ortamda gencllcşıirnıe işlcmi vcri mikıarınııı azaltılmasını, ölçck

manipülasyonunu, iitatisıiksel sınıflandırmayı ve işareılcştirmc işlemini içine alan

çeşitıi işıeie yardımcı bir işlcnıdir [6]. Bu bağlaında genelleştirmcnin bir amaç dcğil,

üıi .ruç olduğu stıylenebilir. sayısal genelleşlirmc, çevıescl ve öznittlikscl

dönüşümler vaİıtasıyla bir veri kaynağından, işarctsel ya daı sayısal olarak kodlanmış

bir kirtografik vcri grubu turctme işlemi olarak tanınılanabilir. Bu lürctme işlcminin

amaçları; haritadaki ya da kodlanmış durumdaki vcrilcrin niktarını, türünü ve

kartografik g(isterinl lerini i)ncedcn lıclirlencn amaca vc aınaç cdindiği kitleyc uygun

olarai azaltmak ve hedcf ölçckte gösterimin açıklığını korumaktır. Bu tanım hcm

gcnelteştirn,ıe işleminin fclscfesini hem de ulaşılmaya çalışılan amaç ve hedefleri

kapsaınaktadır [6].

Bununla birliktc, gcncllcşılrn]c aslünda daha başlangıçta _veri toplama aşamasında_

vcrilcrin süzgeçtcn gcçirilnıesiylc başlır. Çünkü ıüm vcrilcrin toplanması

olanaksızriır. Ekonomik ve tcknolojik koşullar buna iınkan vermcz"

Sayısal gcncltcştirmcnin tcnıcl}cri Pcrkal (l966) vc Toblci (l966) ıarafından hariıa

gcnelıcşlirmcsi 
- 

ktlnusunda ylpılan tctırik çalışınayla atılmıştır. Daha sonra çok
[in,," a*r. olarak çiz_gisci sayısal vcrilcrin gcncllcştirilnıcsi üzcrine yoğunlaşarak bu

ilk çahalırı gcnişicım işücrdir. Bugün. nokıı ve alın objclcrin gencllcştirilmcsi

konusuııda da çcşitli çalışmılar yıpılmaktadır, t,akat çizgi gcnellcştirmesi konusunda

yapılanlar kaoir yaygın dcğildir. Birçok uzmanın gcncllcşıirnıcde, olayıIı bir bütün

oıarat clc alındıgını i'zclliklc vurgulamasına karşün. ()l.omatik tı|arak gcncllcştirmc

yapma konusundİ sırltdilcn ilk çabalar olayın bir yönünün. diğcrlerindcn ayrı|arak,

İ"ı. brş,no clc alınn.ıası biçinıinde olıııuştur. Örncğin, nrıkta ubjclcrin scçimi ilc ilgili

çallşm;lar diğcr gcncllcştirnıc kararları göz önünc alınrııaksızın yapılmıştır [6].

Son zamanlaıda, sayısal gcnellcştirınc işlcmini dc bir bütun Olarak ele aımaya

yönelik çalışmalar başlatı lnı ıştır. Örncğin. Mclı'lasıcr şimdiye kadar ayrı ayrı cle

uü,nun iıasitlcştirınc vc yumuşaıma algt.ıritm a|arının cntegrasyonu üzerinc

araşıırnıalar yapmış vc uıııuı vcrici sonuçlaı eldc ctnıiştir [6],

2. I\lANUEL GEü.*ELLEŞTİRiltE İLE sAYISAL GENELLEşTİRI\!E,NiN
KARŞILAşTrRILN{AsI

Manuel vc sayısal gcnellcştirmc bazı alanliırda birbirinrlcn ayrılırlar. Öncc]iklc,

mıınucl gcncl!;şıirıne el cnİcği son dcrcce yoğun bir işlcm olmasına karşın, sayısal

genellcşiirınc işicmi, kar«ıgrafı slradan, el cmcği yoğun işlcrdcn kurtarmaya çalışır.
İrnunlo birlikİc, manucl işlcm son tJcrccc özııcldir ve bunun sonucu tılarak,

gcncllcştirmc yöntcmlorinin §cçinindc Vc uygulanma dercccsinde kişisellik söz

innrrujur, oysa sayısal gcncllcştirme, (inccdcn tcspit edilcn bir diz_i enıri ıakip

ctlcrck gcncllcşİirmc manipülusyonlarının ı.athikini sağlamaya çalışır, Ve son olarak,



nıınuel ve sayıss,l gcnclleşıirnıe arasındaki en önemli fark, manuel işlemin hem
aılaşılnrısı hcnı de gcrçckleşı,irilmesi bakımından bir bütün işlem olmaiıdır. Buna
karşın. sayısıl gcnclleştirme işlemi bir bilgisayarın sınırlı mantığını kullanır; yani,
genelleşıimıe manipülasyonlannın birbirinden bağımsız olarak ele aıınmasırıı ve
önceden belirlenen biçimde gerçekleştirilmesini zorunlu kılar. Bu mantık hiçbir
şekilde manuel genelleştirme işleminin bütüncül ve eşzamanlı işlem yapma
niteliğiyle bağdaşmaz.

Henüz haritayı bir kartograf gibi algılayabilacek bilgisayar teknolojisi mevcut
değildir. Bu sebepıen, verilcn genelleştirme kararlannın e&isinin ne olabileceği
bilgisayara öğretilememektedir [6].

3. KAVRAMSAL BİR GENELLEŞTiRME MODELİ

1988 yılında McMaster ve Shea tarafından gclişıirilen bu genelleştirme modeli,
kapsamh ilk kawamsal modeldir. Sayısal genelleştirmenin felsefesine dayanan bu
model, üç kısımdan oluşur: (l) Genelleştirmenin felsefi amaçlarının ele alınması; (2)
Genelleşlirmenin ne zaman yapılacağını gösteren koşulların karıometrik
değerlendirmesi; (3) cenelleştirmenin nasıl yapılacağı konusunda teknikter sağlayan
uygun çevrescl ve özniteliksel dönüşümlerin seçimi (Şekil 3.1). Sayısal
genelleştirme dahilindc ortaya konan bu kısımlar aşağıda açıklanacaktür.

Şekil 3.1 Sayısal Genelleştirme İçin Kavramsal Çatı.

3.1. Felsefi Amaçlar

kavramsa] modelin ilk bilcşcni sayısal ortamda niçin kaıtografik genclleşıirme
yapıldığının amaçlarını incelcr (Şekil 3.2), Bu amaçlar: (a) Gencl, sezgiscl
kartografik prensiplere bağlılık (teorik fakıörler), (b) Ele alınmakıa olan
genelleşürme probleminin özel koşuIlarının sağlanması (uygulamaya yönclik
faklörıer), (c) Mevcut bitgi işlemc teknolojisi talcplcri vc yetcnekierinin goz 

-onundc

bulundurulması (bilgi işleme ile ilgili fa}ı(irlcr).

Felsefi
Amaçlar

(Niçin genelleştirmc ?)

kanometrik
Değerlcndirme

Ne zaman genelleştirme?

Çcvresel Ve Ozniıclikscl
Diınüşünilcr

(Nasıl genclleştirme ?)
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Sayısal Genelleştirmc

kartomctrik

Dcğcrlcndirme
Çcvrcscl Vc Ozniıcliksel

Dönüşümler ]

Şekil 3.2 Felsefi Anıaçlar.

3. l. l. Teorik Faktiirler

Tcorik açıdan gcncllcştirnıc tckniklcri tilçck küçüImcsinin istcıııııcycn sıınuçlarını
ortadan kaldürmaya yardınıcı oIur. Tcorik fakttirlcr hcr biri aşağıda açıklanan altı
başlık altındı incclcncbilir:

- Karnıaşıkl ığı azaltma,
- Çcvrcscl doğruluğu ktıruma,
- Oznitclikscl doğruluğu koruma,
- Estctik nitcliği korunıa,
- Mantıksal hiycrarşiyi ktıruma ve
- Gcncllcştirmc kuralIarını birbiriylc uyum içindc uygulama.

Tcorik 
'ikti'r]crin 

yalnız hirkaçı hugünkü bilgi işlcme ıcknıılojisi ilc tamamcn
dcğcdcndiıilcbilnickı,e vc kaışı lınahilmcktcdir. Çcvrcscl vc öznitcIikscl ttoğruluğu
ktıruma olayı nıüıııkün gibi gii/.(lknlcktcdir. Çünkü bu hesaplan,ıalar sadccc objcIcrin
ycrlcri vc/vcyiı i'z.nitcliklcri arasındaki matcnıatiksc] ilişkilcri gilz iinünde
bulundurur. Bununla birliktc, iitcki fakti'rlcr ancık kısmcn haşarılabilmcktcdir.
Çünkü birbirindcn bağınrsız tı]ırak clc a|ınamazlar, yani bütüncül bir yaklaşımla
dcğcrlcndirilnıclidirlcr. Ayrıca, hunIarın başarıInıasınr.la sczginin iincnıli tıir ycri
vardır. Sczgi, kişiyc hağlı bir şcy olduğu için kartrıgral-lar hariıılırı kcndi ihıiyaçları
için anlanılı olan hir biçinıdc ytırunı layacak Iardır. Kar[ııgral'l ar, gcncllcştirııeye
ilişkin aynı taleplcri karşılatııak durunıunda oIsalar bile yaptıkları gcncllcştirnıclcr ve
karaktcristiklcri aynı dcğil, kcndilcrinc aiz-gü ()lacaktır.

3. 1.2. Uygulnmaya Yönelik F'aktörler

Gcncllcştirmc, sonuç üründcn heklcncnlcri karşılayahilccck düz.cydc tıIn,ıalıdır. Ilcr
biri aşağıda açıklanan uygulanıaya yainelik üç l'aktiirdcn s(!z cdilcbilir:

FeIsefi

Amaçlar

Teorik

Foktörler
Uvgulanuıya Yönelik

Fakıijrler
Bilgi İş!enıe İle İl1ili

Fakıijrler
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_ Haİitanın amacl vc hcdef kullanıcı grubu,
- Ölçeğin uygunluğu vc
- Açıklığın korunması.

Gösterimdeki açıklık derecesinin vr, verilcn bir ölçek için uygun ayrrnlı miktarının
tespiti, manuel genelleştirme işlemindcki önemli bilinmeycnlcrden iki tanesidir.
Bugünkü bilgi işleme @knolojisi bu işleri sayısal ortamda sınırlı dUzcyde
gerç€ldeşıirebilmektedir. Diğer uraftan, kendine özgü bir amaca hizmet etnrt,k ve

hedeflenen bir kitle için yapılan genelleştirme, ulaşılabilccck bir hcdeftir. Bunu
başarma gücü yalnız haritayı yapanın bu kavranıları tanlnılama ve düşüncclcrini
başarıyla uygulama yeteneğiylc sınırlıdır.

3.1.3.Bilgi işıenıe iıe İıgİti Faktörler

- Verimli aIgoriımalar,
- Vcrilcri olabildiğince sadclcştirme ve
- Minimum bcllek/disk gcrcksinimleri.

Yukarıdaki bilgi işlemc ile ilgili faktörlcrin hcpsinc bugünkü bilgi işlcme tcknolojisi
cevap vernıektedir. Karıografik gı,ıncllcştirmc konusunda]<i bugünkü araştırmaIarın

çoğu bu üç faktör ile ifade cdilmckıcdir. As]ınJa, karıografik literaıür en azından
bunlardan ilk ikisinc yiinelik pck çok araştırmayla doludur. Yinc de, bunları

eşgüdümlcndiımck için daha da araştırma yapılması gerekınckıcdir. Çünkü bazı
genellcştirme işlcvlcrini ycrinc getiren, bilgi işlcnıc açısından hızlı bir algoriıma,
eğer sonuç ürün istcncni vcrmiyorsa, kartograf için faydasızdır. Bugünkü
araştırmalar bu gibi sorunlara yi)nclik olarak yapılmakıadır-

3.2. Kartonıetrik Değerlendirme

Bclirlcnen amaca ulaşılması bakımından, ürctilcn haritanın başarısı ya da

başarısızlığına göre gcnclleşıirmeye gcrcksinim duyulur. Yani, karttıgra[ik
soyutlama işlcmi sırasında ilgili haritanın "...uygun içerik ilc, verilcn bir ölçckıe,
bclirlcncn haı,ita amacı vc hedcllcncn kitlc için, okunaklığını koruma" koşu|unu
yerinc gcıirmcdiği durumlarda gcncllcştirnıeyc gcrcksinim duyulur.
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Genclleşıirmcnin bilgi işleme ilc ilgili perspektifi sayısal tılanda oldukça öncmlidir.
Genelleştirmeye bu açıdan bakıldığında gcncllcşıirmenin vcri (irnck]cme aralığı, vcri
karmaşıklığı, dcpo edilebilirlik ve koşulları ve CPU gereksininılcri arasındaki ilişkiyi
dengede tutmaya yardımcı olacak bir araç olduğu gairiılrYıcktedir. Burada bilgi
işleme ile ilgili üç faktör dikkatc alınabilir:



Sıyısıl Ccncllcşıirnıe

Felsei
Amaçlar

Çcvrcscl Vc Öznitcliksct

Dönüşümlcr

Geıı»ıeırik
Koşullur

G eı ıııet ri k Koş uI l ıı rı
e ğe rl eıııl i rıııe Ö I ç, iiı l

Şekil J.3 Kıırtrııııctrik Dcğerltndirnıe.

şckil 3._1'dc giistcrildi!i gıhi gcncllc.ştirnıcnin nc zııııan yapılacağı iiç l'ırkiı açıdan
cIc alınahilır: (l) GcnclIcşıirnrc_v i _gcrck]i kılan gc,ınıctrık ktışııllırl (2) G(.()tnctrik
koşulları dcğcrlcndirnıc ailçiltlcri \,(,. (3) Kiiıtt)nıctrik açıdun sıyırıi gcncIIcştirnıcnin
başarısın ı ctkilcycn l)aşlıca l'aktiiIlcr.

3.2.1.Genelleştirnıeyi Gerekli Kılan Geoıııelrik Koşullar

ÖIçck küçüInıcsi durunıunda ()l.taya çıkacak aIt! gc()nır,trik kıışuI gcnctltşıirnıc
gcrcksininıi ııIulı ıilnıadığını sıptıınak için kuIl|ınılıhiIir, Bu kıışullar şunIarttır:

- Sıkışıklık,
- Birlcşnıc,
- Uyuşnıazlık,
- Bclırsizlik,
- Tuturşı zlık yc
- Farkcdilnıczlik.

3.2.2. G co nıct rik Koşultarı Si,ıp(ıııııa Ölçüılcri

kıışullır:ı hağlı iiiçütIcr. tıh.;clcr vr. ııh.jclcriıı kç.ndi clcnıanları arasıntiıki ilişkilcrin
tcnıcl gcıınıcırik ti,ıclliklcıi incc]r,ncrck dcicrlcnd irilir. Bu iilçütlcrin çtığu aşıgıdt
(izct ıılarak vcrilıııişıir. Bu listı-,, gcncIlcştirilnıcsi gcrckcn ya da gcrckchilccck
haritadıtki ktışullıırı dcğcrlcndirnıck için hir hışlıngıç tıl:ıbilir.

- Ytığunluk tilçüılcri,
- Dağılıın (ilçütlcri,
- Uz-unluk vc sintisoidallık ölçüılcri,
- Biçim iılçütlcri,
_ Mcsa[c iilçütlcri,

kartonıetrik
Değerle ndirme

GeneIleştirıneı,i

Eıkileı,en FOkıijrlcr
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- Blçinıscl ),apı ölçütleri ve
- Sol,uıluk (ilçütlcri.

Yukarıdıki ölçütlcrin çoğu kolaylıkla geliştirilebilir. Aslında, herhangi bir CBS'deki
tcnrel çevresel algoritmaların yukanda büsedilen ölçütlere yardımcı olabilcceği iıeri
sürü]n]ektedir. Biçimscl yapı ve soyutluk ölçütleri kolaylıkla hesaplanamamakta vc
bu ncdcnle çevresel sistcmlerdc ana.log kaışılığı bulunmamaktadır. Genelleştirme
ça]ışmasından önce mcvcut olmasr gereken çevresel ve/veya özniteliksel koşullan
dcğerlendirmek için gerekli ölçütler ölçeğe, haıitanın yapılış amacına ve diğer birçok
fakıöre bağlı olarak tespiı edilir. Ölçüılerin nasıl kullanılacağına ilişkin kcsin kural
ve ilkclcr algOriımalarla ilgili tam bir biIgi olmaksızın tespit edilcmcmektedir.

3.2.J.Kartometrik Açıdan Sayısal Genelleştirmenin Başansını Etkileyen
Başlıca Faktörler

Gcnellcştirme tılayı bir dizi genelleşıirme işleminin -hcr biri özel bir probleme
karşılık gclen- uygulanması ile başarılabilir. Başarılı genelleştirmelcr yapmak için
algoritmaların scçimi kadar öncmli olan diğer bir konu genelleştirme işlemlerinin
uygulanış sırasıdır. Ayrıca, bclli bir ölçekte belli bir sonucun elde edilebilmesi için
istcncn girdi parcmetrclcri genellcştirme dönüşümlcrinde önemli bir rol oynar. Aynı
zamanda, işlemlcrin pcrm ütasyonları, kombinasyonları ve iterasyonları söz konusu
olabilir. Genelleştirmenin başarısını etkileyen öncmli üç faktör şunlaıdır:

- Yürütülecek işlemin seçimi,
- Algoritma seçimi ve
- Paramctre seçimi.

işlcm tckrarını vc sık sık yapllan düZeltmeleri önlemek için genelleşıirme işlemine
dair bir manııksal sıranın oluşturulması gercklidir. Bu sıra genclleştirme
işlemlcrinin, objclcrin konumunu ve göstcrimini nasıl etkilediğinc bağlı olarak tespit
cdilir. Algoritmalar ö7-cl genelleşıirmc koşulları için uygulanabilirliklerine göre
değerlcndirilmclidir. Sonuç olarak, özel uygulamalar veri türlcrinc vey'veya ölçeğe
bağlı olarak farklı algoritmalar isteyebilir.

3.3. Çevresel Ve Öznitelikset Dönüşümler

Burıtda, genellcştirmcdc yürüıülcn işlemlcr incclcnmcktcclir. Genelleştirme işlemleri
hcm çevrescl hem dc öznitelikscl dönüşümIcri içcrnıektcdir. Çevrescl ve özniıcliksel
donüşümlcr sayısal verilcre yapılan değişikliklerdir. Bu iki tür dönüşüm -çevresel ve
öznitelikse|- zorunlu o]arak bağımsız değildirler ve birçok durumda aralarında
mantrksal bir ilişki vardır.
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Gcnellcştirmc işlemleri için bir yapısal çerçeve Şekil 3.4'te gösterilmiştir. Çerçeve,
gcnelle şıirmenin ya objclerin coğrafi elemanlarrnı (çevrescl bileşeni ele alan) ya da
istatistikrcl clcmanlarını (öznitclikler üzerine yoğunlaşan) konu alabileceğini
g(isıcrmckrcdir. Bu fark, sayısal kartografyadaki belli başlı iki veri biçimini ortaya
koymaiıadır.

Başlangıçta bir ııhje ya da (iznitelik scçildiğinde gcnelleştirme işlcmi çevresel ya da
i!znitclikscl diinüşümlcrin uygulanması ile devam eder. Coğrafi genellcştirme,
ııbjelcrin çcvrcscl bilgisinin gcomctrik manipülasyonunu içine alır. Burada çevresel
hilgi ya vcklör ya <ia rastcr formatıntladır. İstatisıikscl gencllcştirme, sınıflandırmayı
vc/vcya işarctlcştirmcyi içinc alır. Doğaldır ki, bu iki tür gcncllcştirnıc birbiriyle sıkı
ilişki içindcdir. Örneğin, elli tanc nokta objcnin birlcştirilmesi (içi dolu bir alan
nıcydana gctirnıck için) hcm mcvcut sınıf]irndırma hcm dc işarctleştirme için bir
dü:/-cnlcmcye gcrcksinım duyabilir.

Scçnıc işlcmindcn hcmcn sonra gcncllcştirme işlcmlcrinin rastcr Ve vektör olarak
ayrılması, coğra[i çcvrcnin iki veri modclindcki manııksal organizasyonuna
dayandırılır. Vcktör veri nıodcli obje bazlı olarak bilinir, oysa raster model yer
htzlıdır dcnilebilir. Vckt('r göstcrim normaldc bir ya da birdcn fazla özniteliğc sahip
olan noktalar, çizgiler vc alanlar gibi hariıa objclcrini bctinıler. Amerika Birleşik
Devlctlcri'ndcki bir kurum (United Sıatcs Burcau of The Census) tarafından
gcliştirilcn DIME vc TIGER vcri yapıları kcntscl sistcmlcrlc ilgili vcktör
giisıcrinılcrdir. Kcntscl sistcm]crdcki varlıklar vcritahanında nokıa, çizgi vc alan
ıılarak giisıcrılir. Bunun]a hirlikıc, yer baz-lı (ya da rastcr) göstcrim, alanı incclcr.
Alun, htımııjcn hirinrlcrc ayrılıı,. Böylcce, bir mozaik tıluşturulur. Mozaiktcki
hücrclcrin (ya da pikscllcrin) hcr biri bir ycrdir vc hcr bir htıcrc (ycr) için tiz-nitclik
vcrilcri ttıplanır. Bu hücrclcr kare, altıgcn ya da dikd(irtgen şcklindc olabilir.
liücrelcrin çcvrcscl çajzüm güçlcri vardır. Örnc!in, l0 nıcıre (Systöme Probatoire
ptıur l'Obscrvation dc la Tcrrc (SPOT) ),20 mc(rc (SPOT XS), 3() mctre (Landsaı
Thcmaıic l\4appcr (TM) ),79 mcırc (Landsat Multispcctral Scanncr Systcm (MSS) )

Vcya 4() diinünl (Minncstıta Land lnl'ormatitın Managcmcnt Ccntcr). Bilginin hücre
hazında tııplannrasüyla (iznitcliklcrin zatcn gencllcştirild iğ inc dikka1 edilmelidir.

Sayısal kar«ıgraIik genclleştirme işin içine girdiğinde, hemcn hemcn tüm
uygulaınalarda ilk adım olarak başlangıç veritabantndan objelerin ve öznitcliklerin
scçimi söz konusudur. Scçme işlcmi kavramsal olarak gcncllcştirmcnin hir bölümü
t,ılmanrıısına karşın çevrcscl ve (iznitclikscl dönüşümler için gerckli bir adım olarak
göz ()nündc tutulmalıdır. Coğrafi tıbjclcr ya da onların istatisıikscl öznitcliklcri
gcncllcşıirnic işlcnılcri tarallndan kuIlanılmadan öncc tıhje vc/vcya (izniteliğin
gcncllcşıiıilcn hariı:ıya dahil cdilip cdilmcycceğinc ilişkin kararın vcrilmcsi gcrekir.

Şckil _].{'tc hu adım SEÇME iŞLEMi ıııaraİ gi'rüIüy0r. GcnclIcştirmc, scçmc
işlcnıindı.,n stınra olur. Yinc dc gcnellcştirmcnin sonraki aşamalarında da scçme
gı.,rck li olahilir.
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veritabanı

Coğrafi
Veriler

tatistiksel
Veriler

Seçme İ§tenıi

sınıflandırma vc
Işaretlcştirme

Yer Bazlı
CenelIeştirme

RAsTER

Ohje BazIı
Genclieştirmc

VEKTÖR

Diinüşüın

Nokta Obje GeneIleştirmesi
1'oplayarak Birlcşıirme
Otelcmc

Çizgi Obje Genelleştirnıesi
Basiı.lcştirme
Yumuşatma
Oıeleme
BirIeştirme
Iyilcşıirme

Alan Obje Genelleştirnıesi
Kaynaşıırma
Dönüştürme
otcleme

Üç Boyullu Obje Genelleştir
Yumuşatma
Iyileştirme
Basitleşürme

Etraflı Obje Geneiteştirmesi
Antnıa

Ömeğin,.bir Landsat TM görünıüsü 30 m boyutlarındaki hücreye uygun olarak
yansıma değerlerinin orıalamasını alır.

Şekil 3.4 Genelleştirme İşlemleri İçiıı Bir Çatı.
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Sıl ısrl gı,-ıiı.,llcştırme alanındaki aıaşıırmatarın çoğu algoritmalar gcliştirme
ltıııusuııı]ı (ültIıuştur. Bu bölünıdc, vekıijr genclleştirmesinde görülen genellcştirme
işlı.nllı..ı-i oniki kaıcgoridc toplanmıştır (Şekil 3.5). Bu çcvresel ve öZniteliksel
d,jıliiitinılcr aslında vekıör İt,ırmaıındaki bilgiyc y(ınelik olmasrna karşın, pck çok
iirn!,kt!, rJstcr ıılanındaki çeşitli işlcnılere nıantıksa] olarak cşdeğer oldukları

3i]rüln]üştür.

Sayısal Gcncllcştirme

FeIsc fi

Amaçlar

kartomctrik

Dcğcrlcndirnıe

Çevresel Döııüşüınler

Özniıeliksel Döııü şümler

Şekil 3.5 Çcvresel Ve Ozniteliksel Dönüşünıler.

3.3. l. Çevresel Dönüşünıler

Çcı,rcscl dönüşüıTıIcı., vcri gt'stcrimini coğral'i vc ıtıl,ıoltıji açısından dcğiştiren

işlcmlcr«Jir. Çoğunda !,sas, vcrilcrin yL,rscl g'irünüşlcridir, Burada, istatistikscl

bilcşcne ()ncnı Vcri]mcz. Ilarita ycr yüZünün küçültülnrüş giıstcrimi olduğu için
giistcrilı",bilccck hilgi miktarını büyiik oranda iilçck bclirlcr.

Harita ve coğral'i bilgi sistcmi uygulanra|arı için vcri kaynakları hclirgin biçimde
i)lçek, ç(iZüm, projcksiyon vc ıJıığruluk ilc ilgilidir Bu l-aktörlcrin hcr biri
kartogral'ik bilginin sunuınuııa katkıda bulunur. Haritadtıki bilginin iki bilcşcni
ycr v- anlam- vardır. Gcncllcştirmc ikisini dc ctki]ı,r. Ölçcğin küçiilmcsiyle birlikte
kartograiik bilginin cöstcriıııi için kullanılatıilir alan miktarı az-aldığından, daha az
ycrscl hilgi vcrilchiıır. Sıınuç olaruk; ('lçcğc ('izgü gcreksinimlcri karşılamıık için
gratik olırak ı.icğişikliklcr yapılır. Bu grafik dcğişikliği dcncıim altında tutan on

çcvrcscl diinüşiinı vardır. Bunlar:

Çevresel Ve Ozniteliksel

Dönüşümler

Top. BirleştirıneBusiıleştir»ıe |'unıuşuına

DüniiŞtiirnıeBirIışıirnıeKaı,nuşiır»ıtı
Aburı»u lı,iIt şlirıııeArıtııuı

Oıplenıe

S ınıJlııııılır»u şu reıleşlirnıe

- Basitlcştirınc.
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- Yumuşatnıa,
- Toplayarak birlcşıirme,
- Kaynaştırma,
_ Birleştirme,
- Dönüştürme,
_ Antma,
- Abanma,
- İyileştirme ve
- Örcleme.

3.3.2. Ozniteliksel Dönüşümler

Özniıeliksel dönüşümlcr bir objcnin temel istatistikscl karakteristiklcrini yalnız
öznitclik biIgisindeki dcğişiklikleri göstermck için gerckli olan çevrescl değişikliklcr
yoluyla işlcr. Sonbaharda yapraklarını döken, iğne yapraklı ve kahvcrcngi kozalak
ürcten ağaçların ycnidcn sınıflandırılması buna güzel bir örnektir. İki öznitclikscl
dönüşüm söz konusudur:

- sınıflandırma vc
- İşarctlcştirme.

Çevresel ve öznitelikscl dönüşümler dört temel geomeırik katcgoriyc (nokıasal,
çizgiscl, alansal, hacimscl) tamamcn aynı şekilde uygulanmaz. Bu dönüşümlcrin.
aynı zamanda, objclerin boyutlıuında ya da işaretlerle tcmsil edilmiş olan objelcrın
göstcrinıinde meydana gctireceklcri dcğişikIikler «le farklıdır.

4. UZüıAN SİSTEN! YAKLAŞıMI

Yalnız matcnıatik nıodclc dayalı otomatik gcnclleştirnıe yapmantn gi.içlüğü
ortadadır. Bu işin bir yolu Kartografik Genellcşıirmc Uzman Sistcnıi (KGUS)
(Caıtographic Gcncra|iZation Expert System CGES) kurnıııkıır. Bu sisıcm
kartografik gencllcşıirme problcmlerini çözcrken bir karmgraf gibi davranabilir.
Yani bir kartografın düşiinme ve muhakcme etnıc yctcncklcrinin taklidini yapabilir.
Aynı zamanda, kartografın kcndinc Ozgü bilgisini (modcllcr ve algiıritn,ıalar dahiI)
kullanabilir. KGUS, kartografik yöntcm ve dcncyimlcri içcrccck vc dcnc.yimlcrin
tüm kartograllar tarıllırdan paylaşımını olanaklı kılacakıır. KcUs, tünl
kartograflann bilgi birikimlcrini dc hirlcştirilcbilir ve hu dcncyiııı \,c l,c()ritcrIc
kartografik gcncllcşıirnıcyc yol giisıcrchilir I l0l.
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sistem, harita vcritabanına dayanmaktadır. kartografik genelleşı,irme modclleri ve
algoritmaları, genelleştirmeye dair bilgi ve deneyim sonuçlarıdır. Bu sebcpı.en, bir
KGUS ıasarlandığında tamamen genelleştirme modellerinitcn ve algoritmaların<ian
yararlanılmalıdır I l0].

KGUS, bir bilgi edinme, bilgiyi dışavurum ve bilgidcn yaıarlanma işlemidir. Bu
işlem kartograiların bilgi ve deneyimlerinden yararlanmalıdır. Bu scbepten, KGUS
tasarlanırken işlem ile bağlantısı olan teori ve yöntemter incelenmeli ve yapay
zckadan yararlanılmalıdır I l0].

Şimdiki durunıda ı.amamen otomatik genelletirme yapmak güçtür. KGUS kurma
işleminde interaktif grafik editör işlcvlerindcn yararlanıImalıdır. Bijylece kartograf,
"genellcşıirme-se rgilcme-değişıirme" çalışmalarını bilgisayar ekranında yapabilir.
Aslında, şimdiki durumda, kaıtografyaya dair bir uzman sistcm ancai intcrakıif
olarak kurulabilir I l0].

Kartografik Uzman Sistemler (KUS) (Cartographic Expert Systcm-CES) ile ilgili
araştjrmaların uzun vadedcki hcdefi, beş yıldan fazla deneyime ve bilgi birikimine
sahip profcsyoncl bir karıografın meydana getirdiği haritalara bcnzcr haritaIar
üretmektir I l ].

Tam anlanııyla bir KUS, insan müdahalesi olmaksız-ın hcr ıürlü haritayı üretmcyc
yetenckli olacaktır. sisıem, her vcri grubu ve her durum için hariıalar ürctcccktir.
sistem tarafından üretilen haritalar, profcsyoncl kartografların ürcıtiği haritalar kadar
ctkili olacak vc temel harita bilgisi tek bir vcriti]banından çıkarılacaktır. KUS,
kullanıcıya ölçeklcri, prtıjcksiyonları, rcnklcri, işarctteri vc <iiğcr harita unsurlarını
açıkça bclirtmcsinc izin vereccktir. Ancak, cğcr kullanıcı onları açıkça bclirtnıcmcyi
ıcrcih edersc onlar hııkkındaki kararları kcndisi vereccktir. İdcal olarak böyIc bir
sistem, kartt)gral'ik 8österim türü iIc ilgili uygun bir tercih bile yapmalıdır (cğcr
kullanıcı bu konuda kendisi karar vcrmek istcmiyorsa) [ [].

5. SONUçLARVEÖNERİLER

Şimdiye kadarki hilgisayar dcstcklı gcncllcştirmc ilc ilgili çaha]ar FORTRAN 77'
gibi klasik progranılama usulünc ait dillcr aracıIığıyla algoriımaların gclişiminc
yiincliktir [3]. Bu araştırnıaların cksikliklcri olduğu kcsindir. Bunun ncdcni
işlemlcrin hcnüz. tam tan ı nılananıamış cılmasıdır. Ancak sınırları kcsin olarak
bclirlcnmiş işlcmlcr belli algoritmaIara bağlannııştır.

informaıiktc daha csnck çcşitli programlama ıckniklcri mcvcuttur [3]. Bu tckniklcr,
gcnelleştirmc çalışmalarına ycni ufuklar açmaktadır. Bunların katkısı karıogral'ik
bilginin açıkça tanımlanahilmc§inc bağlıdır.
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Bununla birlikte, genelleştirme işlemini yan oıamatik şekilde gerçekleşıiren çeşitli
sisıemler piyasayi §ürülmüş bulunmaktadır. Coğrafi bilgi sistemleri (CBS)

geneııeştirm; için çizgi basitleştirme, alan kaynaştrma ve toplayarak birleşıirme

işlemlerini içerin sınırlı işlevlcri sağlamakudır. Zeiss tarafindan ticaıileştirilen

iHeuce gı-uı ouı,u kapsamlı sistemlcr caddelerin, konut alanlarının ve şehıin diğer

işlevsel alanlarının daha büyük ölçeklerde (orıa ölçeğe yakın) ıoplu §lcm otarak

genelleşürilmesinin otanaklı olduğunu göstcriyor; Intergraph urafındıın geliştirilcn

ğenelleştlrme pakeı programı MGE (The Modular GIS Environmenı) Map

ö.n.rjirr. gitıi ınteriltf gcnelıeştirme için yöntemler sağlayan diğer sistemler de

piyasaya girnıişıir [7].

Birçok alanıla kullanılan cBs teknolojisi, düa etkili bilgisayar destekli

gcncııeştirmcye gereksinim göstermektcdir. Griinreich,e göre çözümlerden biri;

ğeneııeştırme- işlJvlcrini bir CBS yazılım pakeıinin kartografik editörüne entegre

ltmettii. Geneıleştirme c«iitörü bu şckilde .rtaya çıkar ve otomatik genelleştirme

sonuçıa.rnın kaıtograf tarafın<lan interaktif olarak gözden geçirilmesini olanakll

kılar. kilpclainen vc sarjakoski, cBs veritabanında nc tür ilave bilgilerin (ömeğin,

öznitelik vcrileri) itepolanması gerektiği ve verinin nc tür bir yapıya sahip olması

gerektiği konularının şimdiye kadar çok tartışıldığını, fakat bu öznitelik verilerinden

İasıl yararlanılabileccği konusunda çalışılmadığını ifadc etmektcdir,

Literatürdcki bir çok algoritma, projeksiyon yüzeyinc izdüşurülmüş çiZgilcrin
gcncllcşıirilnıesi lıe iıgiıoir ve bolayısıyla iki boyutlu kartezyen koordinat

iirt.*ino" çaIışılır. Hariıada göstcrime konu olan objeleri izdüşürülmemiş

koordinatlari (enlcm, boylam1 gtire oluşturan ya da ürün olarak kanografik

veritabanları üreten karıografik sistcmlcr, izdüşürülnıemiş koordinatlan işleyebilen

basitleştirme ve yumuşatma yöntemlerine gcreksininı duymakıadır. christian,a göre

izdıışüiülınemiş verilcri gencllcşıirmck için bir yaklaşım, izdüşürülmüş verileri

tullanan ,n.r.rt çirgi basiileştirmc ve yumuşatma algoritmalarının adaptısyonudur.

Yine Kilpcliiinen vc Sarjakoski, gcnelleştirmeyi başka bir açıdan ele almakla v:

dikkatleri üçüncü boyuta çekmekıedir. Böylcce, veriıabanlalından elde cdilebi1ecek

üçüncü boyutla, Ueİl<l de, gelccekıe üç boyuı]u gcnelleşıirmenin de olanaklı

olabileceğini bclirımekıedir.

Sonuçolarak,yukarıdauzmanlarıng(irüşlerinedayaıarakyapılanaçıklamalardanda
anıaşiıaniıcccgi gibi gcnellcştirmenin sayısal ortamda ele alınması gereken daha pek

çok ytinti vaİdıİ. Üz-man sistemler hcclefine ulaşmak için bunlann birer aşama

İİOuğu stıylcnet,ilir. Bunların başarılma derccesine göre uzman sistem yaklaşımı

kabui gtırecektir. şüphesiz bütün bunlar bilgi işleme teknotojisindcki gelişmclerle

dogrujan ilişkilidir. Bu ktınuda araştırma yapaJrlann sayısının hiç ıe az, olmayışı

gelccek için umut vcricidir.
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