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Ülkemizde temel jeodezik korrtrol ağlarının bilimsel anlaında kuruluş çalışmaların ı

başlatıp gerçekleştiren Haıita Geırel Komutanlığı'nın, l9.t5,vıllndan busüIıe kadar yatay
kontrol ağı, düşey kontrol ağı, gravite ağl ile il8ili ve özelliklc son vıllarda GPs'in Pratik
kullanrmını sağlamak anıacıyla yaptığl çallşınalar klsaca ele al ınt]]aktadır. r9.t5- ı970
yıllan arasında temel jeodezik ağlarııı kuruluşu ile ilgili birinci faz çalışmaları
gerçekleştirilrniştil. 1970 yıhndan itibaIen sürdürülen ikinci faz çalışnıalar ise dalıa çlık
mevcut ağların iyileştirilmesine yönelik olup l98O yılırıdaıı soırra programlı ;]raştırnıa
ve geliştirme proielefini de kapsamaktadır. Burada daha çc,k ikilıci faz çaltşınalarııl l9ıtO
sonrasında, ülke boyutundaki jerıdczik sorunların çözümünc yönclik t,c bciirli lıir
programa bağlı olarak süIdürülen projeleIde €lde ediıen sonuçlar l,c gclcıeğc yiİıelik
kestiİimler ayrüntılı olaİak ele aıInünaktadür.

1. GiRİş

Ülkemizde modern haritacılığırı, tıt95 yılında llarita koııl is1,oırunun kurulup
faaliyete geçmesiyle başlamasına karşn, 19:J5 yllına kadar geçen döneln «lalıa çr.ıL
organizasyon va alt vapıııın oluşturultnası çabalarını içcrn)cktcdtr, tIlkcınizdc bilitn5el
anlamda ieodezik çalışmaların Antalya'da Iıir nıarcrıgraf istasy()ırunun kuırılduğıı ve
hemen sonra düş€y kontrol ağını rrluşturnıak üZerc geonrelrik ııivelınaıl (ilçtilerirüin

başladığı 1935 yılı kabul cdilınektedir. Harita (]encl K()nlutatllığı'nca l9.15 yılındarı
başlayarak 1970 yılıııa kadal 5ürdürülen yoğtın çaIışmalar sonucu, [ilkt savıın,n3 ve
kalkınmasrıra ),önelik tijmel jeo<lczik ağlar (yalav kontIOl, düşcv kontr()l, gravite)
kurulırıuş r,e buıılara dayalı tcınel harita serilcri ( l//25OO0) heıneır lrtnıeıı
tamaınlannılştlr. 1970 1,ılııırlan itibalen ise !,eni teknoloiiler vc üikenıizdeki ieoclezi
biı8i birikilt]iııin de öİıenıli bo,vutta etkisi ile bu tenlcl ağları i),iteştirmck anracıyla yeni
ölçü Ve yeni değerlendirme çalışrıalarııra başlanılmıştır. l97o-19tt0 Yılları arasında,
HGK'nda daha çok orgarıizasyon Ve Veni ölçüleriır 1,apılınası için çaiışmalar
yoğunlaştırılnıış ve sonrasında tlaha çok a'lçü|erin değeriendirilnresine yönelik belirli
programlara dayalı projeler kapsanında çalışnralar ballatıimIş \,c 8üıriimüzc kadar
devam ettirilmıştir.

Ülke boyutunda, temel ieodezik ağlarln kurııluşu ve buırlaıla ilsili iyileştirnıe

çalışmalarını yürüten HGK'nın bu koıruda 1,aptığı ve yaPnrayl plarıladığı çalışoraları
1935-1970 ve 1970 stınrası o|mak üZere iki bölümde ilıceleüııeniüı tıygun olacağı
değerlendirilıııektedir- ikinci bölünıde l935-197t) (löııPmindeki kurutuş çalışnıaları.
üçüncü böliimclt l97() soıırasıırda ),aptlan iy.'ileştirnıl: \,e pr()it, bazında ticğcrlcndirırıc
çalışınalaıı açıkland!ktaıl sııırra tlördiiııcii böliinı(lc sQntıçlar vc gelCccğc \,ain!lik
kestirinrler verilı]rcktedir.
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t 9.t_s- l970 t)L)Nt]Nı lNI)IlKı
(',\t.lŞ}ılı\ t,\I{l

t,L!!ll|l. Jti()t)ııZiK AĞl-^RıN KURUl.UŞ

hlısık lıırita tir(.tin)i, ttiılı iilkcyt,tlağllıııış (ıyılull sayt vc sıklı\la yatay koordiııatlart
(eıılcııı-lı)\,l;]ü|] vcvn sağı-\,tıkarı) vt, tltişcv kıxırtliıııtı (},iikseklik) l)iliııcıı (l()ğı(la işarctli
lı()ktalırn il]ti),aç giistcrir. l}tı isc iiıırcliklc I)ir t)iil8eyi (iilkeyi) kaPlayaIı te,nel ieülezik
ktıııtrtıl ağlarııııüı (yatay ktıııtrtıl, ı.l[ışc1, k()ııtr()l, graVilc} kurttlıııastılı ı]c]ektirir.
l'ıirkivc'tle tcünCl lıarita s(,rilcriı)iIl lıazır|ıııılıısıııa \araı r,crilt|iği yı|laıtla lıcılüz ıııevcut
ıılıııal,an tcırıcl ic()dczik ağlarıüı ()l[ışttırtıl!nası içiıı l]L,rekli çalışn,ıalara öırcelik
vc rilnl işt iI.

ı(]l5 ytlttı(İiü n tıtal),;ı !tlırc()8rJI i§ln1\,()ı1l|ılllll kıııtılııııslıırlııı slıılrı l9](ı 1ılıııılaıı
itibarcn aı)a karaycılları lı«.ıyı,ıııca yiikır-,kIi1-1i i)iıiı]cIı lı()liıaIar tesis t]tıIlek ii/-cıe gc()lııctrik
ırivelınaır olçülcrine başlaııılırııştır, \'illa!, k(X)r(liııatları lrilinen ıırıkıaları arızit|c
ııltışturıııak Ve tcIlrCl yatny koııtr()| {ılirell8i) ağınl tC5is tttürtk iizerc ilk çallşıılalar isc
l942 yIlında başlaıntşt!r. liirbiri 1ıaralelilıtle sıir<liir[ilcıı yatay koırır(ll ağı tilçtilcri vc

8eonüetrik ı.)ivelırıaır ölçiilcri sonunda |0 yıl gilıi kısa lıir stiredc tii!n tilkcyt ılağılınış 27
ziüıcir l)()l igoııı ı ı ıtla ır oluşaır yatay konlr()l ağı trltıştuıtılıııııştıır. l}tı ağ(laki ıı(ıkta
ytikscklikleri; gc()tıletrik ııivelinaIı ailçtisti),le yiiksckliği beliılcnen ııoklalara dayalı
(ılarak çOğunlukla t riıjoı ıonıetrik ııivclınan ilc, noktalarılı yalay koordinatları isc açı,
kü.ılar (lJaZ) t,e a§trOüüOtrlik ölçiilcriıı, t954 yıIıııda A,B.l).' ıle denselenr]ıesi ile
lıcsalrlınırıış ve'I'(ırkiye [Jlusal Datunııı-|95.1 ('|'UI)-54) oluştu rı lIrıı[ıştur (Şekil I). l)aha
soılra 't-ürkiye' IıiIı batlsıııda veral;ın 8 ()rtak Iroktadan yararlaırarak l'UD-54 nrıkta
krırırtliııat|ırı Avrtıl)a diıtuüı)tıtıa (l.]l)-S()) (larııiiştiiriilın{işttir. 'l'Ult)-.54 oltıştur[ıl(ltıktan
§oııra, noktalar arasıııdaki lxışluklar lI, ltl vc tV ııcü tlercce ııoktalaı i|c sıklaştırılarak
lıarita iir(rtinri çaıışınalarıtla [ıaşlaııı!nıtştlr.

Şekil 1. Teınel Yatay Kontol Ağı
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yatay kontrol ağı çalışmaları paralelinde },{.irütülen 8eometrik niveIman ölçüleri tIe
tüm ülkeyi kapsayan I ve Il nci derece düşey kontrol ağının ilk faz ölçü|eıi t9i0 yllına
kadar tamamlanmıştlr. Bu ölçülerde, ülke ihtiyaçlafı 8özönünde tutularak gidişiontış
ölçü kapanması oIarak I ve [I nci derece geometıik nivelmanda, sırasıyla 4JS mm ve 8JS
mm (S km biriminde seçki uzunluğu) ölçüt|eri kullanılmıştlr. Antalya mareograf
noktasında tanımlanan düşey datumdan yararla tüm düşey kontrol noktalarının
yükseklikleri hesaplanmıştır. Gravite ölçüleİine daha sonIaki yıllarda başlanıldığından
düşey kontrol noktalarında 8ravite ölçülmemiştir. Bu nedenle gcometrik nivelman
ölçülerine normal graviteden yararla normal oıtonıetrik düzeltme getirilmiş vc ilk faz
ölçü|er sonunda düşey kontrol noktalarında normal ortometrik yükseklikleı
beIirlenmiştir.

Y tay kontrol ağı ölçülerini indirgenıek, uygun yükseklikleri belirlemek ve ieofizik
amaçlarla kullanılmak üzere 8ravite ölçülerine l956 ytılnda başlanl lınıştır. r956_195't
yılları arasında iki Nörgaard gravimetlesi ile hava alanlaıında tesis edilen 24 adet l nci
derece gravite noktaslnın ölçüsü lamamlanmıştır. l960 yılında yapı|an bağlantı ölçüleri
ile l nci derece noktaların Potsdam gravite datumunda mutlak gravite değerleri
hesaplanmıştır. Sonraki yı|larda özellikle 8eometrik nivelman geçkileri ile çakışık olacak
biçilnde ana karayolları boyunca, 5_10 km aralıklı 'hokta|ardan oluşan ll nci derece
gravite ağını, ı nci dercce ağa dayalı olarak oluşturmak üzere öIçüleIe devam edilnıiştir.

:]. l97o SONRASI DÖNI.MINDEKI iYiL!»,rlRME VE PROJE BAZiNDA
DF.ĞERLENDiRME ÇALIşM^L^Rı

l970' li yıllırın başında ulusal teıı)el icodezik ağlarınıır kuruluştı tanıaınlanm!ş,
temel lıarita serisi (I/25000) üretimi ilıtiyacı karşılıyacak diizeye ttlaştırllmış ve tlarita
Yüksek Tekııik C)kulıı kılrulup çağdaş ieodezi cğitimi sağlanarak llGK'(la yeni bir
1;ersoırel reiiıni oluşturulmuştur. Bu aşaıırada, t97o öırcesi dönem(le yapılan jeodezik
çalışnıalar sözdcn 8eçirilip güncel teknoloji ve yöırtemlerte iyilcştirilmesi iin plana
çıkmış, öncclikle je<ıtlczik ii|çü ynpıln)as| vc sonra tla nıevcut ölçü|erin
tlcğcrlcrıtlirilırıcsi yOlu t)cııiünscİıIrrişt ir.

yatay kotıtr()| ağıııı ılaha tlıığrrı viin lcııtlirınck, (lattınıtı ılılıa tlıığrıı taııtünIaınak vc
as t r()İc( )(lczi k jcııitli lıc!irlcıııck aıüıacıyla, a5trOıı()ıııi ölçiilcriııc iiııt,nı ı,crilcrck rlılıa
öııce yapılaürIara ek toplanı 20O noktada yeni a5tron()nıi iilçtisii vaPılınıştır. Ayııca
ınevcut l Vc II nci derece yatay kontIol nokıalarınııı korrınması ve yaşalılması içiI.ı açt vc
trDM aletleri ile rızuııltık ölçti5ii yapılnılşılr. ÜlkcnıİZ(lc yeni karay(,llarInın iı)şasI
ne(|eniylc düşcy kü)t]tr()l t)oktalsr!nın l]ir l)ölüıIıiilıürı talıriP olnıısl, ilk fal ölçü|eİi
sırasında 8ravitc iilçülnıenıesi, ölçtilerde ııygun rlııııaıılnı vc iilçütlerin kıılIanılmaması
8erekçeleri iIe l97.1 yıl!n(lan itibalcn l ve ll ırci derccc 8eoınctrik nivclmaır gcçkitcrinin
ikinei faz ()lçiilcrine başlanılmüştıİ. Yiİıe bu döı]enı(le H(jK ve özcllikle Ma(len'|'etkik
Aranıa (Ml'n ) (ieııel Müdürltiğünün çabaıarl ite ttinı 'Iürkiyc'ye tlağılırıış.]-5 kın sıklıkta,
yaklaşlk 70oo0 n()ktada gravite ölçüsüne lıaşlanmlş Ve tamarnlan n] lşt ı r.

l9ıt0'li yıI|arın başlarında main frame bi|8isayarların HGK'ya teınin edimesi ve üç
MX 1.5O2 TR^NSİT_Doppler a|ıcısı sağlanaıak uydu ieodezisi çalışnıalarına başlanılması,
l)u tarihteır itibaren (la}ıa çok mevcut ölçiileıin (leğerlendirilrnesirle öneırı veril,ncsi
sonuctıt'lu doğı.lrnl uşttl r. llrı aııraçla baş|at!lan çalışnıalarlrı tıctirti 1ılaıılara lıağlalıırıası
(ltişiin(ileICk l9{t.J, t9ti7 Ve l99l yıllarlıı(la, l99dya kaclar olan daiılcmi kal)sayaıl l)ir
pİoıjram l)a7_|rlaırarak yürütülıDe),e çallşllınıştır. llalcn y(iriitiillııckte olaıı iiıçtrıc vc
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dcğcrlentlirme çalışınaları arasıntlaki k<xırtliııasyı ı ıı ıı tla sağlal,ııı lırı lııııgraııı
çerçevesinde, yaptlan ve yapılnrası p|aırlanan çalışınilar aşağıtla kıiaci tizctlcıl,ııt,kıi,tılr,

a. YA.I'AY KON]'RoL 
^ĞI

. TUD-54'ün nvrupa [)atumuna (ED-.50) dönüşliiriilnıcsiylc ()l(ışltırulan yatay,
kontrol ağı halen kuIlanınrda olup ıı<ıktaların konunı doğruluklİrı bcl ir|cıı ınişı ir (İltiİ,l9ft8). Bu ağın oluşturulması sırasıntia yapııan ,arsayim vc yaklaşıınlnrııı' ıılıınısıızetkiıeıini.gidermek, dengeleme ,e tlönıijüm işlemleriii çağdaş |eo<iczik yi'lıtcırı|er|c
gerçekleştirmek ve ilgili tüm ölçüleıi bir veri ta6anıncla düz;;le;n;k a-rçıiu.r,,şt,i. j,,
anda 27 zincif poligonundan oluşan temel yatay kontrol ağtna ait tiim ölçüler bilgisayar
l]ljl]]l" aktarılınış. ve 5 poligon için tanı deııgelĞcsi ıamanıtanarak İ:ılçiilcr
den8€Iemtye hazır durulna 8ctiril,.iştır. Hcırüz açı vc kcnar (lıaz) iitçiileriııc ılygııııindirsemcler 8etirilmenıiştir.

b. DÜşIrY KONTROI. 
^(-iI

l97.1 soı)fastlıda sürdürülcn ikinci faz ça|ışmalar(la (ilçii|cüı l5l l üı(i ,c 4() ll ı)(i
tlerece geçki ile birlikte, birinci faz iilçüler<leiı 6l nci vc 44 lt ııci rlerecc gt.lki lx)ytıüıca
gcometrik ııjvelmaıı Ve gravite dcğerleriırdcn yararla'rroktalar arasıııtlaki ictılxıtaİısiyctsayı farkları hesalılanınış, dalra sonra aşamalı bir dengclemc ın(xlcti ilc ılıişel,İ,,ııtr,,t alı
noktalarırd_a_ jeopotansiyel sayılaı belirlenıır ışti r. Değşik ıredenlerlc grarıiJ ,;l1,iınıcyciı
yaklaşık 37_50ıoktanün 8ravite değeri, yakın çevreıerinileki gravite üıoklalar(lan vırırla 1
3 mGal doğrulukla kestirilmiştir (Ayhİn ve nlp, lela1.

2,i;
L

L.

_Ç
6ı

1.1

1

Şekil 2. Tüİkiye UlusaI Düşey Kontrol Ağı-l992 (TUDKA-9z)

. Antalya mareograf noktasındaki 35 yıllık ölçüIer<len yararla tantmlanaıl düşeydaıum hatasız. alınarak_ yapılan dengelemİde; Zdssl km uzunluğun<Ja, z5a5l adeİoüşey kontrol noktalü, Türkiye Ulusal Düşey Kontrol Ağı-i9gz (l-UDKA-gz)
düz€nleneİek yeniden oluşturulmuştur (Ayhan ve oemir, lggzb; |g%a).,r.ıiDX^-92'niıi
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ölçü planı Şekil 2'de verilmektedir. ltjl]Xl\_92 ııoktalaııırda ie()lX)tal] siVcl sa\,ılarııı
yanIsİıa }lelrnert ortoıııetrIk ve lU()lo(tctıskv tı()rıT]al )'iıkseklikleri lıesalı|aıınııŞlıı,
beııgelenle s<ıntıcuırda nOkta yük§tklikltri drığrıılukla rı ııl Iı l()..] ctıı - 19 (nı ara§ındiı

değiitiği, denge|i (kesin) ölç(ilcrin drığrıı ltı kla rııı ııl ise ortaİaına olarık l Vc ll nci clercce

g"ğı,İı"İ için 
-r,rasıyla i.J cnı ve t4.2 cııı ııltttığu l)tıltıııüü)ıışıur tJl[:cıııizde lıaleıı

iuiıan,ıan' ııorınal orlometrik yüksckliklcr ilc ,l,UI)K^_92ttc taü)tıtılaııat) [lclıncrt
ortometrik vc lr{tılodensky ı)ormal yliksekliklcri arasıııda lıir karşılaşlırıııa 1,apılmlş ve

bunun sonucrıırda; ()rtoınctrik ytiksekliklCr ilc norıııal ()rlOn]ctrik yiiksckliklcr
arasln(laki farklarııı _l0 cm; +,}2 cııı arısıııtla değiştiği Vc ()rlılılııa l2. cnı ıildıığıı,
nornıal yükscklikler ilc ııornıal Ort()n](,trik },ıik\cklikIer ariılliı(litki farklarlıü isc -l() Cııl;

+12 cm arasıırtla (teğittiği vC (trtala|ılnslüüüll 4.5 cıır rıltlıığtı lıelirleıııniŞtir. 5iilkllüıtıstı
farklırııı ıjrafik tcm§ili Şckil .l vc Şckil ,l'ı(, \ criltı]cktc(lir,

$:-

\,t\

-,.---]\-,,'--,=.\\-^

(- i

<:,

\l_,rü

)

,.-.1,.""

Şekil .t. llelnıert ()rtoırıctrik viiks,rk]iklCr il(] ı)ortı)al (ırti],lrelriI: ),iik§ck!ikIer
arısıııd.rki fırklar (cııı. l)iri!ııiIıde)

)'ı

.-"'2

Şekiı 4. Lrotodensky normal yükseklikleri ile normal ortometıik yüksekıikler
arasındaki farklar (cm. biriminde)
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Geoıııetıik ııiveImatı ölçüleıinde fiziksel çevre koşullarından kaynaklanan
düzeltnıelerin (refraksiyon, astronomik, ma8nctik, yerkahuğu haıeketleıi) l,ıesaplaı]mast
ck paranretrelere ihtiyaç 8öSterdiğindcır l ve lI nci deıece geometrik nivelman ö|çülerine
getirilrrıetniştir. Buıılaıtları refraksiyon diiZelt lncsinitl hesaplanması için lsl gradyentinin
(dh/dt) beliıli olırrası gcrekir. lsı {gradyenti ya ııivelıııan ölçüsü ile birliktc fark|t

},ı.iksekliklerde tslIarln ölçı.ilnıesiylc ı,loğrudaıı, yada tarilri meteoroloiik parametrcler
(güneş radyasyonu, yağış, bulut örtiisii, allıedo vb.) yardımıyla dolavlı olaıak belirIi
oranda belirlenebilnıektedir. Geometrik nivelınan ölçülerine refraksiyon düzeltnıesinin
getirilmesi için yapıIan test çalışmalarl s<-ıııucunda, sözü edilen ikinci yöntemin
uygulanabilirliği saptannrıştır (GüIdal, 1995).

c. DUŞI]Y D^'|'Ui\l

TU[]KA-92 düş.:y .1o1r,nıu, Aı)talya mare()graf ııoktasıırdaki 35 yıllık anlık deniz
yüzeyi ölçüleriniıı oItalanıast i[e tanImlanmıştır. Aııcak anlık rleniz yiizeyi ölçülerinin
ayrıntılı analizi yapılmayıp 

^ntalya 
(ivalın(la yaklaşık _90 cm olduğu tahmin edilcn

deniz yiileyi topoğIafyası (likkate a llır lnadlğından TUt)KA-g2 (liişey datunıuİıda kayıklık
oldtığu düşünccsiyle bu kayıklığı tıclirlemek tizeıe YıItlız Teknik Üniversıtesi vc HGK
arasında düZeıılenen 25.06,1993 taıihli protok<-ıl ilt "'t'ürkiye Ulusal Düşey Datuın
Beliılenıe" adıyla bir proje başlatılmıştır, Bu proic ile klasik ve uydu jeodezisi ölçiilerinin
birlikte kullanülrnasıyla 'türkiye ulusal düşey datunıunuıı belirlennıesi amaçlanmıştır.
Bu anraçla Antalya marco8raf noktasıııdaki deniz yuzey| ölçüleıi ve bu nokta ile
Melengiçlik/Karanıan sLR noktasındaki GPs, SLR ve 8eom€trik nivelmaır ölçülerinin
kullanılıırası planlanmlştıİ (Hekiırıoğltı vd,, l 993).

Bu proie kapsamında, Anlatya ünare()8raf noktasıııda 1936-1977 ,vıllaıında eldc
edilen saatlik deniz yüz€yi değeılerinin, sel-git Ve meteoroloiik etkilerin de dikkate
alınarak değerlendirilmesiyle ortalama deniz yüzcyi ve oııalama deniZ yiizcyiniı1
zamaı-ıla değişinıi belirlennı iştir. Antalva ınareograf noklasında ortalan,ıa deniz
yiizeyinin yılda.5.3 mm yükseldiği bulunnııışttır. Ayrıca Antalya mareograf ııoktası ile
Melengiçlik/Karaman SLR ııoktasıııda 1991 Ve 1994 yıllaıında yapılaı-ı eş zaınaırlı Gl'S
ölçülerinden Antaıya biiısesiııde yerkabuğunun lcm/yıl lıüzla çöktüğü bulunmuştur
(Ayhan v(l., l994c). Antalya billgesindeki dtişey ycrkabuğu harcketini kcıntrol etnıek ve
dalıa d<.ığru bclirlemek için öniin)ü?-dcki yıllarda periyodik (iPs i)lçülcri
gerçekleştiıilecek, ayrıca periyodik mutlak 8ravite ölçtııeİinin yapılmas| için 8irişimler
sürdürülmektedir.

H(iK tarafındaıı işletilnıekte rılaıı dört n]areo8raf istasyontındaki (Efdek,
Menteş/İzmir, Bo<lrunr, Anta!ya ) klasik, gr.lfik çlktılı mareograf a|etlerinin, sayısal,
bilt{isayar kontrollu, ınodeın mareograf aletleri ile değiştirilerck m€l,cut deniz yiizeyi
izleıne ağının mııdeınizasyonu planlarımaktad lr. l995 y!llndan ititıaren kaderrıeli
8eIçekleşt iri lecek n]odcİni2_asyon çalışmalaıı ile baş|anslçta Erdek mareograf lstasyonu
ve Ankara hesap ınerkezi <rInıak tiz.ere iki noktadan oluşacak deniz yüzeyi izleıne ağı
sonraki yıllarda diğer nıarecıgıaf istasyonlarıııı da içerecek şekilde 8enişletiıecektiİ. Sözü
edilen modeın mareo8raf istasyonunda, deııiz yüzeyi değerleri ile meteoroIoiik ve
oşinografik ParametreIeI insan müdahalesi olmadan otomatik kaydedilecek, daha soııra
değerlendirilmek üzere, mo<lem aracılığıyla hesap merkezine aktafılacakttı.
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d. GRAVl'tli ı\Gl

1956-t95ti yıIlarında ölçü|en 24 noktalı I ırçi derece 8ravitc ağı dlçiilcri, l9()()

yılında yeniden indir8eırdikten soııra deılgelencrek Türkiye l'emcl (iravite Ağı- I95rı
(TTGA_56) oluşturuınıuştur (Şekil 5). Ankara I ır(i derecc noktasının (|(izctılennıiş

I,otsdam 8ravite datunruııdaki değeri §abit alınarak yapılaıı bu deılgelenıc s()nunda,
TTGA_s6 nokta doğrulıJkları t0.07; İo. l2 nrcal araslnda bııltınmııştur (Aylıaür v(l.

l992a). Yaklaşık l8o0O knı uzunluğunda 79 geçki üzerinde.1940 İloktada ()ltışalı [l Iı(ı
deıece 8ravite ağıırıır I nci dcrece ağa bağIantısı ile i|giIi nıo(lcllclı(lirıüre, aill,ii kavlt vc
kontrolu stird(irtilmektc(tir. Ru tanraırılandlktatı soırra -|'ürkiyc'nin tatllal]l!lll kılılayaıı
yaklaşık (ı225O ılokta(laıı ()luşaıı slklaştlrnıa ağırıııı l Vc II tr(i ılcrt,ıc grır,ilc;lğlarılı:ı
bığ|aıltls|ı)lİl Yalıılınası l)lııı lan nla ktadı r (^ylıan \,(l., l99.tH).
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Şckil 5. 't'ti rkiye 'temel Gravite Ağı-l956 (1-1'(;^-56)

t{GK ve M-t^ arasıııtla [.ylül l99Z,clc inrzalaılaır ortak ;ır<ıtcıkol kapsamıntla; ll(iK
tarafındaıı sağlanan LCR G347 ve M,t ı\ larafından sağlaııaıı t.(lR. t) l44 ve l (lll l)]i7{.)

gravin1e treleri kullanılarak aşağıtlaki çalışıııalar gerçekleştirilnı iştir (l)cnıircl vtl., l99,1;

l995).

(1) Gravite datumu s<ırrınuıru açıkca belirlcyetıiInıek içiür Ankıra,da bıılı.ııraıı .i

IGSN7l (Ulustararası stalıdart (;ravitc 
^ğt_l97l) 

ııoktası ilc,I-I,GA_56 Ankara ııoktn§l

aıasında bağlantı ölçüleri L(]R t)l44 8ravimetresi ile l99.t y,ılınrla valıılınış tılup ilk
değeıtendirıi-ıe sonuçlaılna görc I,ots(lam 8ravite değeılerine 8ctirilnlesi 8e[ckcn
düieltme miktarının -14 mgal değil -15.6 lngal Civaİlnda olduğU belirıcnmiştir,

(2) Datum farklılığındin kaynaklanan ktışkuları 8idernıck vc Tiirkiye ııltısal 8ravite
datumunu beliılemck aInaclyta belirti saylda rrokta(|a ıııtıtlak ıjravitc ö|çiilınesi içitı
gerekli düzeıılemeler hazırlık aşamasındarlır.

(.]) Ütkemiz(le değişik krıruınlarca kullanılaıı gravimctrclerin ka libra syrııılarırııla
standart sağlamak aınacıyla Ankara_koııya arasında l0 noktadan oluşan ycni bir
kalibrasyon bazının tesisi ve ölçüleri LCR Dl44 8ravimetresi iıe l99.] yılıııda
tamamlanmıştır.

(4) TTGA_so,nın IıOkta doğruluklarl gözöııiiı,ıde tuııllarak, ycııiden iilçülmcsi
düşüniilmüş ve lıu aıııaçla TTGA_56,nln Batı Anatloluda yeİalan l2 ır()ktas!ıra ck olarak

ll sıklaştırma lıoktası i|e birlikte toplam 2_] noktadan oluşan yeni I ı,ıci derece gravilc
ağındaki 42 bağıl gravite öıçiilerı LcR G379 vc LcR G347 gravimctrclcri ilc yalııltnıştıı.
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Yeni I nci derece ağ ile II nci derece ağ bağlantı ölçüıerinin 1995 arazi döneminde
yapılması planlanmıştıı.

e. TttANslT-DoPPLER AĞI

l982 yılında satın alınan üç adet MX15O2 TRANSİT-Doppler atıcısı ile 19ti.}-l99t
yılları arasında tünı ülkeye dağılmış 253 noktada ölçü yapılmlştır. Yarı kısa yay
yönteminin kullanıldığı MAGNET yazılımı ve yayın efemelisi ile eş zamanlı ölçüler
değerlendiıildikten sonta yapılan birleştirme dengeleınesi ile Türkiye tJlusal Doppler
Datumu- l992 (TUI)D-gZ) oluşturulmuştur (Şekil 6). TUDD-92'dc nokta konum hatalaİü
ı0.09 m; t0.64 ın arasında değişmektedil (Ayhan ve Kılıçoğ|u, l993d).
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Şekil 6. Türkiye Ulusal Doppler Datumu-1992 ('I'UI)D-92)

TUDD-92'nin l6 noktasında GPs ile wG§tJ4 (lTR[89) koor(linatlar! bclirli
olduğundan, bu noktalarda yapılan dönüşüm ile TUDD-9z noktalart döırüştiirülerek
PsEUDOwGs84 k()ordinatlart da hesaplaırınıştır. TUDD-gz ile TUI)K^_92'ı)ın 10l
noktasl ortak seçilıniştir. Bu ortak noktalarln elipsoid yiiksekliği ve ortometrik
yüksekliğinden yararla tloppler ieoid yükseklikIeri belirlenerek 'I'ürkiye l)oppler Jcoidi
(TDJ) hcsaplannııştlr (Şekil 7). Ayrıca 'türkiyc I'SF]UDOWGS84 Dopplcr Jcoi(li (]'PDJ) de
hesaplanmıştır (Aylıan ve Kılıçoğlu, l994a).

Ş€kil 7. Tüıkiye Doppler Jeoidi (TDJ)
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f. TÜRKıYE JIl.()iDi

. Özellikle Gl)s Çallşnıala rın«la günüıııiiztJe t)(iyiik i|ıtiyaç duyulaİ] icoidiıübelirlenmcsi_ iÇin l(rtt.5-199() vılları aıısıııttı r,eri tolılaııİa, rliizeııİeıııc ,c İıvgı,,ı vazıtınıtemini ve hazırlanınası amacıyla ıızuıı lrir l)azlrllk döneıni gcçirilnıiştii ilu iıazırlık
döneminde,. öncc |9ti5 y|lln(la l)aşlattiaıı vc lıiiyiik iılsan ,]aicii harcanarık
8erçekleştirilen l-ıir çalışına ilc 'I'tirkiy(. tırlııığıafyası, l5;'xl5'' grid karş;|cİilı(Ic l/2.5O(X)
ölÇekli harita]aI iizcriırdeıı sayısallaştırı|nrıştıt. [)alıa s()ılra rlcğİşik kuİııluşlarca ölçülcıı
ve M'IA taraflndan diizeİrlener,ı, ttinı iilkey!- tlığılnıış, :]-5 kııı slkllkta yak|aşık zbüXıo
noktada gravitc ii|çiis(i teırrin cdilıııiştir. t9ti7 vılıntla yiirtir|iiğc koııaıı lıir çilışına ilc
toPoğrafik }'tikseklitler vc 8ravite iilçtil(,riıı (lc ıı ı,ararla (;l'N,l2 vcr ıx)tansiyeti ıno(leliııiüı
Türkiye koşullartnll [ıyı]uıl 8cliştirilı|ıcsiyle (iıM2-1'l ycr lX)tanSiyeli nı(Xlcli ettlc
edilm iştir,

Hazıılık doııeıninin ar(lıııdan l99{) \,ülıııda l)aştatılan ve l99l yıIı için<le
tanıam|anan 1'ürkil,e Jetıitliııi lıclirlt,ıııc çalışnıaIarı i|e (iPM2-Tl ycipotansiycli
katsayı|arı, 8ravite ve tolxığrafik yiikseklik v€rilcri to|)ltlca en ktıçtii karelerte
kolokasyon yönttıııiyle değerlendirilcrek '|iiıkive Jeoidi-l99l (TG-9l) btliılennıiştir
(Şekil 8). TG-9l'in iç tloğrtılıığu; [)irka( (ltsiüüıclrc nrertcbesinde olup ölçii slklığına vc
ölçü doğnı|tığıııa tıığlı olarak lıillgttlcıı Iıiilgcye tIeğişınckterlir(Ayhi n, l993b),'l(;-9l
hesabında kullanılaıı r)2250 8ravitc iilçiistiıııı içcreıı ıılusal graviie kiit(iğtiniin 1U(iK)
iyileŞtirilmcsi anıacıyla yalıılaıı çalışnıılar sıııırıt,ıııltla; 2o() noitaıla gravite ttcğcri hatalı
brı|uııarak atılInıştlr (n Il) Vc nyhaıl, l995).
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Şekil tt. 'l'iirkiye 

Jcoi(li ( l'(;_9l)

TG-9l'in dıŞ doğruluğuntı bclirlcıııek ve (il'S ile yiikscklik lıcliıtemede kullaıııııııııı
sağlamak anracıyla başlatılan yeıri l)iİ çalışııla ile 't(irkiye GI's Jeoidiı]in ('i-(';t'sJ)
belirlenmesi ı)edeflCrı nriştir. l994 yllııüda, Ilatı Aııadolu'da, daha önce (jPs i'Içüsü
yapIIan 56 nokta<la gerçekIcştirilcrı 8«)ır)etrik ııivclman ölçüsü iıe lraşlatttan l)u
çalışmanın, gerekli yerlerde GPs Vc 8e()metrik niv€lman ölçüsü yalııtarak
tamanılanması, özellikle GPS ile yükscklik Lıeliılenıede büyük öneme sahiptir.
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Jeodezik 6lçiiıerin indir8enmesi ve datum dönüşümünti gerçekleştirınck için
astrograviınetrik ı,ıivelman yöntenıiyle duyarlı astroIeodezik ieoidiİr beliı|cılırıcsi
amaçlanmıştır. Bu kapsafrıda, 'rürkiy€' ye dağılıniş 200 astroııOmi noktasınln EI)-50
datumundaki astroieodezik çekül sapması bileşenleıiııtlen yararla, astrCıromik ırivelman
yöntemiyle beliı|encn Jeoid yükseklik farklarına, gravimetfik vc ort()nıelıik dii7eltmc
gctirilerek Türkiye Astroieo<lezik Jeoidi-l994 (rAG-94) ta n ıınlaIınıışt!ı (Şekil ll)-

Sözkon,rsu 2o0 noktadaki 8ravirnetrik düzeltme; Türkiyc Jcoidi-ı99l ffG-9l)'den
bikübik sptine foır ksiyonlarlyla enterpole editeır jeoici yiikseklikleri Ve 8raviın€tr!k çCkül
sapnralaıı ııtJan yaıarlı hesaplanmıştıİ. TAC_94,iin iç c|oğruluğu i52 ctn bı.ıluııınuştül r

(Ayhan Ve Alp, ı 995a).

(

Şckil tt. 
-türkiye Astroieodezik lc()idi- l994 (T^G-94)

1'AG-94 tarııın landıktaıl srıırra, 1'ürkiye'),c tlağıtnlış 22 (,rtak ııoktadan yararla I,]l)-,50

ile WGSti4 arasınıla döüıüşiiın 1,ıa raınctrclcride l)€tirIcnn]iştir (Ayhan vc Kılıçoğlrı.
ı995c). Uy8u|ama<la kullanılacak ,I,iirkiye 

icoidiııiıı; 
,tG_9l, (j|,S ieoidi, Dolıplcr Jcoiıli,

TAG-94' ıin uy8un l)irleştirilnıcsiyle cldc edilmesi ön8öriılmüştiir.

8, GPS VE SLır Öı.ÇÜLERi

-t,ürkiye, aktif tektonık yapısı ilc verkabuğıı lıarekctIeıinirr araştırılnıasıııtla,
düılyanıır en öııcıııli doğal laboratuva rla rııııia n l)iri nitel iği,ıdedir. uytltı tekniklcri
kı.ılliııılarak plaka harekctieriırin Lıelirlcıııııesiııi aIııaçlayan w[.GF,N[R_MliDl,AS pıoicsi
kapsanııııda Türkiyc,dc l987 yılıııdııı itıt)aİcrl 5 nokta(la (Diyarlıakır. Yozgat,

Yıİılca/BoIu, }vrclcıİgiçlik/Karaırraıı, Aııkara (l99t yılında kur(ıldı,t)) pcriy(xlik [Jy(|ıı

Laier Ölçtıınü (5t_R) gcrçckleştiriln,ıiştir. (;lobal plaka hareketlerinin araşttrllnlaslıılır
yantsııa, plaka içi ,e plaka sınırlarındaki bölgesel deformasyonları belirlcmek üzerc,

i988 yıü,ndan ıtıbaren yoğun olarak GPs iilçüleri yapılmaktadır,

Bu ölçtile. ve ölçüler!Iı <leğerlendiritmesi; 
,I,ıirkiye Ulusal Jcodezi ve leofizik Dirliği

(TuJJB) itj lvrassactıuietts ınstitute of Techn<rtogv-^RD (Mrr), lnStittıtc für Aır8cwandtc
Ğ"o.ıori"_ıı_ı.ı nNY^ (lf^(;), Durlıaııı ijırivt rsitcsi-iNGit-l't:.ı{ıi(rrU) vc til(lgcıliissi5chc
Technicslıe Hachshule_lSVlÇRE (E,lH) ara§tİı(la, 0rtakla§a yiitüttilcn çalışmalar
çerçevesin(le ,Vapıllnlştlr. t}ıı çatışmılartla, tr4lT ile l)ıığıı r,c llall n na(l(,ltı,da, lfA(l ile
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Kuzey Anadolu Fay (KAF) kuşağının batı kesiminde ve l]atü Ana(io|u'da, Dl'H ile
Marmara Bölgesinde, DU ile Batı AnadoIu kilgesinde yoğunlukla Mendcres
havzalaııııda, ortaklaşa GPS proie|eri gerçekleştiıilmiştir. Bu proieler soııtıcuntla; btıgüırc
kadar Marmara bölgesinde 3 p€Iiyot (l99o,|992 ve l994), baıı Anadolu'da 6 p€riyot
( 1988,1989, ı 990,1992,1993 ve l994), KAF'ın batı bölümünde 4 periyot (t99o,199ı,
l99? ve 1993) ve doğu Anadolu'da 3 periyot (199l,l99z Ve l99.]) (;l's ölçüsü
gerçekleştıIilıniştiI (Kınık ve Şanlı, l992; Lenk, l994).

Yukarıda ifade edilen ieodinamik amaçları gerçekleştirınek ilzere bugiinc kadar tesis
edilen 297 noktanın bir bölümü, yatay kontrol, düşey koİrtrol, ırrare<ıgraf ,'t'Ul)D-92 vc
Ankara GPS Test Ağl (AGTA) noktalarr ile çakışık şeçilerek, bu noktaların aynı zamanda
icodezik sorunlarln çözümüne yönelik olarak kullaııılması amaçlaıımıştır (Şekil 9).
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Şekil 9. GPS ve S1.Il Noktaları

l'iirkiye'ılin tieğişik tıölgeIcrinde farklı prr:ıjeIer kalısaın,n(Ia, GI's ailçüleriniül
yapılırıasıırın doğal bir sonucu olarak, btı iilçülerin değerlentlirilnıesinde farklı strateiilcr
izlenmiş ve farklı tıydı.ı yörünge bilgileri (lGS veya DlvlA t|ı.ıyar|ı cfenıeris) ile farklı
değerleırdirme yazıIımları (GAMrt, BERNESE) kullanı lnı ıştır. Bunun sonııcıı olarak «la

farkh koortiinat sistemlerinde (ITRF', SV', WGS84) prrıjeye bağlı çözüınler cldc
edllrniştir. Bugüne kadar gerçekleşt iri len 25 p«ıjenin tleğerlend irilnıesi l,üilyük oraıı(lı
tamaınlann)lş olup farklı koor(linat sistemleriırde elde cdileır sontıçlarııı lıt)nıojcn lıir
yapıda tek bir koo[(ıinat sisteminde birleştirilmesi aır)açlaırtııtşttr.

Ülke boyutundaki tüm GPS çalışmalarının dayandırılacağı üst dereceli noktaIaİ
tesis ctmet tizere GPs Temel Ağı (GPSTA),nln oluşturulması plan|aırnrıştlr. GPSTA,nııı
aşağıdaki özellikleri taştınast ön8örülmüştür.

(ı) GPSTA, beliİ|i hir Ieferans sisteminde (örn. tTRF' vtı.) kıı<ııdinatları yüksek
doğrulukla biliııen, ülke yüzeyine 35_40 km aralıklarla homoicn <lağllmış nokıalartlaıı
oluşacaktır.
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(2) GPS'r^ ıroktaları olabildiğince yatay kontrol vc TUI)Kn-g2 r]oktalnrl ile çakİşlk
olacaktır.

(3) Gelecek yıllarda nokta sıklaştırma çalışmatarında klasik (ycrscl) yöntcmlcr
yeriııe GPs'in kullanılacağı gerçeği göz(intinde tutularak, GPSTA ,heriıangi bir bölgeıle
Gı's ile noküa slklaşllrnlaya rıygrın olacaküır.

(4) GPSTA, pratik kullaırıcılara (Diferansiyel Gl's,lXiPS-, Kineınatik vc
Fo_togram€trik GPS, Sıklaştırma ve GtS çalışınaları vb.) doğruluğu yüksek konı.ım bilgisi
sağlayacaktır.

(5) GPSTA noktalarınün dağılımı Tüıkiye'deki tektonik aktiviteyi konırol edecek
nitelikte olacaktır.

(6) GPST^ noktalarındaki GI'S ölçüleri belirii pcriyotlarla tekrar etlileccktir. Böylecc
GpsTA; noktalarında üç koordinatı ve l]er koorttiııaiııı lıızt bilinen kiııcmatik biı ağ
yapısında olacaktır.

. (7) GPSTA, üç boyutlu Türkiye Ulusal Jeodczik Kontr()I nğl (,}B-.rUJKA)'n ın
oluşturulmasında kullanılacaktır.

GPSTA'nın oltıştunılınası çalışmatarında, l98ti yılındaıı l)ugiiııe ka(lar iilçülen 297
Gps noktasıırdan, 3 yıl tekrarlı gözlenen ve her ölçü yılı içııı cn az 3 irlçü gruiıunda to
saat ölçüsti bulunan 90 noktadaki GPS öiçiileİi G^Ml'r/Gl-ot}K yazllımı ile
değerlend irilıniş ve tüm dıinya'ya dağılmış 26 global ıırıkta krıllanılirak 1-IRF92
sisteminde nokta koordinatları hesaplanmıştır (Şekil l0I. Raşlan8ıçta 90 nokta ile
oluşturulan GPSTA'nın l995 yılından itibaren tlcK'nda nrevcut 6 TRttı,fBl.E 4oOO SsE
GPS alıcıları ktıllanılarak tamamlanması pIan lanmaktatlı r.

Süregelen GPS çalışmaları tlahilin<le, Lotluln lıı/An kara lıi'ılgesiıı<tc l ı(;K'n(.a Aııkara
sabit GPs istasyonu (ASGi) çalıştırılnlakta(lIr. 24 saat arallkstz (;lrs tıy(ttl Verilcri
toplayan btı istasytıııtın tiinı vcrilerinin, IN'rt]lıNıil' aracılığı ile yurl içi ve ytırt ttışı
kuIlanıcılara verilmcsi lrlan taııınıştı r.

Şekil 10. Global noktalar

h. üÇ BOYUTLU TüRKıYE ULUSAL JEODEZıK KONTROL 
^Ğİ 

(3R-TUIKA)

3B-TUJİ(A'n|n TUD_54, TUDKA_gz, TUDD_9z Ve Gİ'sT^
olanlar ile bağımsız noktalar oImak üzere, ülke boyutlarında
yüzey ağı oluşturacak biçimde 4oOo_5O00 noktadan oluşması

ıroktalarıııdan ı.ıygun
lıomo jcn dağılnıış bir
planlaıınıaktadır. 3B-
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'l-UJKA noktaIarıırt|a; ycrıııerkeztil x, r,, z ılik k<ltırtlilııtlarlııln ( l,cva jcıxlezik enlcnı.
jcrxlezik bovlanı, clilısııitl ],,tiksekliİi) \:nıllSlrı, ()rtoüılCtrik yiik\cklik, İcOid yiiksckliği,
çcktil sapıIıası lıilcşeıılcri ve 8raVitc tlcğr,rleriııiıı ht.lirleıınıcsi pIaırlıırıııaktaılır. l}ıı
kapsaırıtla tıltışttırulması 1ılııılınaır,]it-'I'lIlKA'ııııı iııııaçları vc i)zclliklcri ştı şckil(lc
tızetleIıthilir.

(l) Y;ıtıy kOİıtr()l ağl, (l(ııl(,r (laitltlttl, (;l'S'l)\ Ve ıIltilt)kiin ()llı|asl (lUrtıı]ı[lrl(la
[,trRl.,l-fJ9, t]-I'RS', W(;Sl|4 ı]ibi ic()§cııtrik kııırtliııat si§tü] ün lerin(|eı,ı yararla '|'iirkiy-e içiıı
yerırıerkezcil (ic()§cııtIik) k(xır(liııiıt si\l(tıı i ()l(ışturıııak.

(2} lhı \,crlüıürrkczc il krxırtliıı,ıl \isı(,ü|li|ıiül diğer k(X)r(liı]at sistcİıllcri V(, (laluıııliırl
aralarııı(laki daiııilşiiünlcri l;ıı1 ıtüılınıit k,

(.]) GPS ilc tiç lr()),(ttla ııııklı sıllllştırııın!,iı tlyı][lıl tılkc l)o},tltı|ıl(la lı<ıııılıiclı
dağı lın ış ırokl ı lar tJüüıııılnıılitk.

(4) Jt]-l'L'lK^, ıı()ktıl;ırtı)(lil ttt l,rıtlttliltıttıt 1,ıııısırı lıız l)il(,ş(,ıllcri lıiliıı(,ıı
kineıııa tik aİ y,ıl)ısın(l;ı ııl;ıcıktır.

Ytıkarırla lıclirtilcıı ıiç.ı,]ıaçt.üıı ilk iLisı tltğişik ilıliyıçl;ııı karşıl.ııtıiık (izcıc farklı
},öı)tcıı1 vc tcknoltıjilcrlc cıltışttırtılııııış jcrxi(,ıik ağlırı hirlcştircrek lck lıir je<ıtlezik

kı,ıııtrtıl ığıııı (]ltışttIrnüayı lıt-ılı:flcıııcktt,rli r.

ltiliııt|iği gil,ıi iılktıııiztlc Z7 ı,iı,ıtiı 1iiıligl ıııtlaı ı ()ıılş;llı 9(),'l ült)ktnII l ııci tlcır:cc, lıtı
|roli8C)ıılar aras!nı sıklaşlIran .-l.j l5 n()kıııı |l ııci (letccc yirtav k(ılıtr()l ağl ile fizıkscl
<llarak farklı n()ktalar(ları ıı|ıışaıı yıklışık 25()()() ı)()ktall l vc ll nci (iefcce (liişc}, k()rıtrü)l
ağı [ııılııııınakla(lır. l)ol)l)Icr ııtıklalırıııııı l)cnlcıı tnıııanıı !,c ()l[ışltııtılacak (il)S'lA
ıroktiılarıııdaıı çoğtınıııı },atay Ve (liişc},k(ülllr(,l n()ktalarl ile çakışık olduğu (lüşünülcrek,
3I]-TUJK^ ııoktalarıırııı I vt II ııı i (lcr(,c(, \,iıla}, vc tliişey k()ntrol İloklaları ilc çakışık
seçilınesi kaçıııılırrazrlır. Aııcak ıılaşıııı kıılıylığı ıılaıı ııoktaların .tl}-'|'tJJK/\ 'yJ (|alıil
cdilıııc gcrcksiniıııi nctlcııivle lrağıııııız ııtıkl;ıI;ırııı (Ia 5cçilııücsi gcrckli lıtılrıııınaklatlır.

.J[l-'l'UJKA'ııııl tlltıtrtıırıllıııasıııtl,!j (;l'slA'ntll kıırtılıııasıııııı vnl]Islra [ly!.ltıll
a ıg()rit tnatarla ııtıktalar<la oıtOılıctriL Viikseklik, ie()i(l yiik\ckliği, 1tkiiI sapıııası vc
graVite dcğcrIcriüıilı lıcSa|)laırnıası ilc ııız l)ilcşclllcritıin lıclirlcıııncsi lriiyiik aiırcılıe
5a lı i|)t i l,.

i. \,tiRK^t}|.,(";U II^RIiKll ll-IiRlNiN tlI,1.iR1.lıNı\lIlSi

Ktıze,v Aııııitıltı l:ay Kttşnğtı)ıı| ,\(iıpiızafı-(i(,rcdc arasıntla kalaıı kcsiıııindc
oltışturt|laüı (;l'S ağırı(lı, l990 vc l(]1]I rıl}tlrıııtla lfA(; ilc ()rtaklaşa ı]erçcklcştirilen iki
pcriy()t (iPs ı)I1iisttııticıı 1,.ırarla, lı.rl.,ıIıııljıı llırtkcülcriıriır araştııllllıasl iliıı iiııccIiklc
lrailgetıiıl ıjcriııiIll üstrıiı,ı) alaııı lır,lirll l]ı]:i)liü (,Ctiü]illı ılaıııııııı h(,lirlcılıncsilı(lc iki
değişik yöı]tcülı tlyıj(lIaıınııştlr. I i t ı ı l l . ı r ı | . ı ı ı l)iriıl(isiııde. stııısrız k(içıık ll()ııl()iclü
rlefıırııı;ısyoıl nı(Xlcli ()üı8tiriiler(,k, tckrarlı [tııar (ilçiilcıiııtlcıı yararla ljralık yiilıteıüli
uvgulalrnrış Vc ljölgedcki sıkışıııa ve gtııişlcnle lı(ilgcleri bcliIlcırnı işt ir (41,1ıaıı vt|.,

ııÖ.ıg1. ilinci olarak, iki ı)eriyotta t,lıle ttliltıı baz vektör bileşenleri Rirlikte lndir8entc
yörıtenıi ile tleğerlcnd irillniştir. sözii edilcn iki yöntemle geriııinı alanı bclirlendikten
sonra lrız alanına gcçilnıiştiI. Bu çalışnra soııtıcunda, iki periyot GPS ölçüsüntlen yararla
noktalaİdaki hızlarlnııı (ırtalanıa 2-3 cnllvıl ıneItebeslnde oldıığu tıelirlenıniştiİ (Ayhan
ve l)enıir, 1994b). Ancak l992 ve l99.J yıilarıırrla ayııı ağtla yapılan (iPS ölçiileriniır
değerIen<lirilnıcsi tamamlanmış olttP 4 Periyot GPs öıçüsüniirı katiltmıyla sözü edilen

l|.1



değcrlcndiımen in yalıılırıası sonı.ıctıııtla; bölıjcdeki ycrkabuğu lıarckctlcri ilc ilgiIi tlalıa
doğru bilgi üretilcccktir,

Marınara lıölgcsindc Ii-fHZ tarafından yapılan çalışnıalarla t990 ı,c l992 yıllarıııda
iki PeriYot GPS irlçtisti gerçckleştirilnıiştir. (jPS ölçiilcrirıin dcğcrIcntlirilıııesi ile eldc
etli|cn s<ıııuçlartlaıı yararla I:rank yöntcırüiylc bölgctlcki gcriııinı birikiıni yapısı ()rta},a

çıkarılmış ve b(ilgetlcki sıkışnıc ve genişleme alaııları l_ıe lirlcnlrıiştir (n yl)aİı vd., l99:]C).

l:] Mart 1992 ErZincan depremi öncesiııtle vc lrcnıcn srıı)rılsıııda MlT ile H(iK'nııı
r,ırtaklaşa yaptığı (il'S iilçiilcri ile biilgctlcki aktiviüe dcğerlclıdirilnliştir (Kınık vtl.,
l99.]a).

i. 
^NK^Ir^ 

Gl,s,l LS,l,^a;ı (^(;1,^)

Jeodezik ağlarla ilgili yapılacak her liirlü araştırtııa 1alışırıalarıııtla oltıştıırıılııı
ırı<ıılei vc yazı|lınlarıır tcsti, icodcZik aletlcIin kalit)rısy()r]ll vc (;l's'in iiç l)()},ttttı l1()kla
slklaştırü]ıasıİr(la kullanıııına ilişkin uy8uıı ılı<xlclin tıclirlcıııııcsi anıacıyla Aııknra (;l,s
'l'est Ağı (nGTA) kurıılınuştur. Ankara'nın lıcnıcn l]atısıı]da drığıı_lıatı yiiııüııtlc 2.5 kııı
geııişliğiırtle, kuzey-ı]iine}, yirntinde .5O kırı tıztınluğundaki bir biilgcl,i kaplayan, llt
yatay kolıtrol, 6 diişey koıltrol vc l sabit Gt's istasyolıu rılınak tizcre toI)|anı 25
noktadan oltışan AGl'A, 'l990-1994 yıIlarında 1ıalıllaır arazi ça|ışmalarl ile tcsis vc
iilçüleri ta nraınIaır m ıştı r (Ozaydın V.d.,l99.]).

AG'I'A noktaları, ölçü vc tılaş!ır,ı kolaylığı sağlayan je<ılo|ik olarak sığlanı zcnıintlc
tcsiS cdilrniş olup İroktalarda standart yeraItı işaret|eri yapllmlştlr. Her ttirıtcıı ycrscl iilçti
(yatay aÇl, düşe}'açı, keııar ([-DM), ıjc()lnetrik nivelırran, ı]rnvilc) itc ıır,ılrı iilçiilcriııiıı
(1'lıANSi'r t)opplcr, (;Ps, st.R) ı]erçCklcŞt irild iği AGTA, l,tit(inleşik jcotlczi kalısanııııtla llir
ağ ıritcliğinde<lir (Şekil 1l). Ağ noktaların(laır lıiri aynı 2aürıaıı(la s(irekli (;l'S (i|çıisiiı]iin

n
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Şekil l l. Ankara GPs 'rest Ağı (AGTA)
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yaplldığı Ankara sabit GI'S istas_Vonu(ltlr,5(),/_k(llıtısu klısik ve ılv(lül iiIçiilcrilliıı }'iiksck
doğrulukta gerçeklcşıılesi iingi!riilcrek, ,\(;'lA'ı]tıl ltcr tiiı(lctı jcoılczik çalışıllal,a 

'ıiZııl(,ietnıesi ön8air(ilınüşt(ir. 
^(;,[n,da 

yaJ)ılaüı ttiüüı (il,S i)lç(ileri çCşitli yazllılnlar ((;^tlrlI,,

BERNF5E, GPSL]RViY, SKI) kulIanıIarak dcğcr le ntlirilmiş r,c lııı yazılımlar arasırı(laki
faıklılıklar sapianınıştır (Kıııık vtl., l 9(}.]l,t; l ()().lc).

AGTA'tla yukarı<l;ı ifade cdileıı iiIçüilerin varıısıra, ığııı kalısadığı lıillgctlc 20nı .r

20nı ve 50m x .50m ı{rid aralıklı sayısıt arızi ıntrrleli (ıltlşttürrıllııuştttr. Ayrıca ağın lıt'r
noktasınıla graviıııctrik \,€ astr()ie(xlcıik jttıid 1,tiksckliklcıi ilc çcktil salııııa lrilcŞcıılcri
hesaplaıınıış vc ağın trIcşe<lağ rroktısıııtIa ;ıtt r()ü]Ot,üı ik cıılcm, astr()n()nılk boylailı \'C

astroİıOmik Jziülr!.ıt irlçiileri lıtı luıı ıııa ktaılıı.

AGTA, fiziki yaptsl, gcrçcklcştirileıı vcrsct vc ııydu (iIçıılcri ilc lı€r tiir(lcll ic(Xlczik
araşıırmaya uygun bir yapıda oltıp, tizcllihlc ( il'S ilc (iç boyutt,ı ııı,ıkıa sıkIaştırınasııı<la
ııyguıı modelin belirlenmesi,ıc ytİıclil lılırak ctkili lıi, [ıiçimtle kııllaıııl rakta(llI

1ıyııan ve Kılıçoğlu, l99.]e; l99.]f; l995l)), A)han ve KıIlçoğlu (l995b)'dc (;l,S ilc üç

boyutta nokta sıkIaştırmasıntla, enlcııı vC l)()ylatn(ıa İ1.5 crIı yüksckliklc t.1.6 cın
tloğruluk sağlandığı belirtilıncktedir.

k. JEODEZiK VnRi T^BANI

Her türlü ierı«lczik vt jcofizik lıilgiııiıı Lıir vcri iabaüılıü(la diilcııleü)!ı)esiİti
sağlayarak, yukarıcla ifade c(lileıı 1ırtıit çall1ııııIarınııı gcrcksiııiııı t|tıytltığlı verilcr ilc
kuİum içi ve kıırum dışı kulIaırıcı isleklü,riııiüı tlılıa ckoıl(ıııik (tlalla lıızlı r'c tlalıa dı-ığrtı)

cılarak karşılannıası ı,e ,vcııi bir jcııtltzik Vt jcı,ıfizik bilr]i sislcnıiniıl <rluşturulıııası
amaçlaıımıştır. Ru kapsanır|a lıaşlalı|aıı VCri tal)aııı çalışınalarında 1ılaılIaına, aİıaliz Vc

ta5arIrn aşaınaları ilc tıygıılama aşaı)ın§ııııı1 l)ir l)öltim(i tiıınatnliıü) |ı] ış, l)aIcıl vcri l]iriŞil]i
sağlayan ara y(izev prograınları ııı ıı lıazırlaııınası çalışıüıal;ırı tlcvaırı ctnıeklctIiı.
Uygulama aşamasıııdan sonra 8erçeklcştirilctck tcst vt lıakılıı çalışmalarıııtlaır stlılra vt'ri

ta'Ünı olı.ışturınarıın e!ı Siiç aşamaslltl l)lıışl[traüı vt,ri talıanı gcrçck]cştirnlc aŞaıııasııltla;

çok say!da jeoclezik ve jcofizik tıilgiııiıı v(,ri tabaıtıııa aktarılınası vc tIoğrıılaıııııısı

çalışmasl başlatılacakt l r.

4. SONUÇt.^R

[jlke teınel ieottczik aiilarının kurıı|ına5ı, yaşatllnıası Ve iYileşlirilnıesi faaıiyetlcri
Harıta Genel K<ıınııtaıılığı (t](iK)'ııııı sıırtıııı luluğrı nda sür(iüriilinckte(lir. tlGK, l9.i5-
1970 yıllarlııtla yal*ığı çalışırıalarla, ıiILe saVur)ma vc kalkıııınasına },aİıelik tcıılel

ietüezik agıarın Lriuın,os faaliyctlerini taıııaırılaırınıştır, l97O },ılından s()rıfa ise trtt

iğ|arııı, klisik ve tıy<ltı teklıikleri kullaııılarak her tiirlü çağdaş ic(xlczik gcrck.sinnıcyc
yİnıt verecck yapiya kavtışttırıılıııasını sağlaıııak aıııacıyla iyiıcşıirnıc çalışmaları
gerçekleştirilmekteiır. Du yazıtla Il(iK,ntJa, i)zellikle l9tlo yılından iti|)arcn t,.mcI
jeo.ıcrıx' ağlarla ilgiIi proje lıazında gerçtklcştirilnıekte olan iyilcştirnıt çalışmalarü
ayrıntılı olirak açıkiaııınış i.rlup şu aıı<|a yiirütülınekte olan ie()dezik çalışünaiaı iıc il*ili
genel kestirimler aşağtda öZctIenmiştiı.

a. Temel ieodezik ağ|aftn (yatay kontrol, düşey kontrol, 8İavite) ek 
'ilçü|cr 

8(iz
önünde tutularak yeniden değerlendirilmesi sağlanacaktır,

b. Astronomi ve TRANsrT-Doppler ölçtilerine devanı cdilmeyecektir,
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c. I)tişcy (laltııllu hclirleünck vc çevre (lcl]illcrdc ()rtalaına (lcııiZ yüZcyi
(lcğişimleriııi izlenıck amatıyla mevc(ıt marcograf alcılcri, lıilgisayar k()ıllr()llıı, saylsı|
ıııarcograf alctleri ilc dcğiştirilcrek ırıtxlern clcıliz yiizcyi izlcıııc iığı tesis c(li|ccektir.

ti. Ycrcl gravite alaııı pa rametre leriıı iıı (jcoid, çckül sapnıası vb.) lıerlıaııgi bir
nokta(la viiksck (ltığrtıltıkIa l)cIirlel]nıesi sığlanacaktır.

c. Llç IX)yt!lla ııtıkta sıllaştırııı;ısıııtlı l,crscl yiiIütclıııcİ (a(l, kcnar, ııiv(.llr)aıı) },eriııc
GI's'in kullanılması sağlaııacaktır.

f. Ulkedeki tüm GPS ça[ışmalarlııın dayandırılacağı, tilkc y(iZcyitıc hoınr_ıieır
dağılmış ııOktalaıdaıı olrışan (iPSTA Olı.ışttırulacak ve pcriyodik ii|çtilcccktir.

t]. ,t l}oyutltı-l-iirkiye Ulusal Jeodezik Konırol Ağı (3B-TUJK^) tesis c(liIecek ve G['S
ilc ] [)ü]ytılta nokta sı klaştırmasında ku|lanınıı sağlanacaktır.

lı. tJlkclııiZin aktif tekt()nik yal)lst !]iiztiniin(lc brıluntlııru İara k (;Ps'|'^ vc .]lt-
'l'IlJK,\'ııı ıı killclnatik yapıya kaVuştrırrılması sağlanacaktır.

i. L'lkc boytıttında yatay ve düşcy yerkabuğu l,ıarcketlcri belirlcnıe çalışmalarına
tlcvaııı etlilcrck ternel jeodezik ağlarııı güncellcştiıilnlesinde kullanıml sağlatıacaktır.

j. llcr liirlıi ieodezik vcriye hızlı crişimi sağlanıak tizcre 
'e(xlezik 

veri tabaırl
oltışttıru laca kt ır.
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