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DZET

Ülkemiz, üç tarafi denizlerle çevrili, binlerce kilomeıre uzunluğunda kıııları, sayısız kiirfez-

leri,:ıüzlerce göl, göleı \,e baraj gibi §u toplama alanları bulunan ender ülkelerden birisidir.
Sularla kaplı bu alanlorın, sosyo-ekonomik açıdan taşıdıkları önem, sahip oldukları yeni

enerji kaynakları ve ıaşımacılıkta önemli bir alternatif olması gibi özellikleri: hidrografik

çalışmaların önemini daha dq qrtırmaktadır. Sularla kaplı bölgelerden yeterince ve gerekti,

ği kadar yararlanmak için bu bölgelerin dip lopografuasının güncel olarak bilinmesi önem-

lidir . Bu amaçla vapılan çalışmılar yakın zamana kadar klasik ölçme teknikleri ile yapılır-
ken günümüzde bu ölçmeler için gelişıirilmiş modern ölçme sistemleri kullanılmıktadır. Bu

ÇalıŞmada, oıom.ütik Veri Toplama Sistemi adı verilen modern bir hidrografik ölç,me sisıemi

tanıtılmlştü. Ayrıca, önemli bir doğal su yapısı olan Haliç'te söz konusu bu sistemle yapılan
yiiksek doğruluklu bir hidrogrofik ölçme uygulamısı ile ilgili detar-lı bilgiler verilerek çalış-
madan elde edilen bazı sonuçlar ve öneriler qktarılmışıır.

ABSTRACT

HIGH ACCURACY BATHYMETRIC SURVEY AND A CASE STUDY: HALIC
APPLICATION

Turkey is one of ıhe precious countries, three sides surrounded by sea, with ıhousands of ki-

lometers oİ coaıts, counıless bals, hundreds of lakes, ponds and dams. The specialities of
these wqıer ırreas such as having great Socioeconomic importance and new energ]- Sources

and being an importanl allernative in transportation, increases the importance of the

hydrographic surıeyS. Botıom topo?raphy of ıhe areas covered bJ wqıer must be well-known

in order tıı benefiı from them as much aS possible.The conventional hydrographic measure,

ment techniques have been used widely for this purpose up to recent times. However, modern

sum-eying ıechniques devekıpedfor theıe measurementŞ hlye taken ıhe place oİconvenıional
Surveying techniques and nowadays ıheŞe techniques are being used widely. ln this sıudy, a
system called Auıomııic Dqlq Acquisition System (ADAS) which is a modern hydrographic

suneyin7 s!sıem is described. Moreover, the d,etailed infornation of an accurate hydrog,rap,

hic sun ey realized in Haliç Inleı, which is an importanl ruiural water body, by using Auto-

maıic Data Acquisiti7n Slsıem is given. In addition, some resulıs and suggestions are also
mentioned.

1iTÜ-inşaaı Fakiihesi, Jeodezi ve Fotogfameti Mühendislıği Bölünü
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l. GİRİŞ

Dünyanın ya}laşık dönte üçü sutalla kaplıdll. Ükemiz ise, üç tarafı denizlerle çevrili binler-
ce kilometre uzunluğunda kıyılan, sayısız körfezleri, yüzlerce göl, gölet ve baıaj gibi su top-
lama alanları bulunan sayılı ülkelerden birisidiı. Sularta kaplı bu alantann, sosyo-ekonomik
açıdan taşıdıklan önem, süiP olduktan yeni eneıji kaynaİları ve taşımacllıkta kullanılabiliı
olması gibi özellikleri; hidrografik çalışmalann önemini bir kat daha anırmaktadıı Sulaıla
kaplı bölgelerden yeterince ve geıektiği kadaı yararlanmak için bu böIgeterin dip ıopogfaf-
yasının güncel olaıak bilinmesi önemlidiı. ÖzellikJe kıyı yapılannın yoğun olduğu bölgeler-
le, göl, gölet, baraj gibi su toPlama alaİ arında bu çalışmalar daha da önem kazanmaktadır.
Ayrıca, liman, tersane, tüp geçit gibi mühendislik projelerinde, deniz kirliliği, atık su deniz
deşaljı, enerji/iletişim, doğalgaz vb. boru hatlanıın döşenmesi çallşmalannda ve deniz taşıt-
lannın özellikle s!ğ sulalda güvenli seyri seferlerinin sağtanması gibi birçok konuda hidrog-
rafik çalışmalann gerçekleştirilmesi zorunluduı Kısacasr, bu alanlarda yapılacak önemli
mühendislik faaliyetlerinin yürütülebilmesi içiı hassas, güvenilir ve günceI hidrografik ça-
lışmalara geıeksinim vardır

2. HiDROGRAFiK öLÇMELER

Hidrografi, yeryüzünün sulaıla kaplı alanlannda dip topogıafyanın ölçülmesi ve sonuçlann
hidrografi haritası adl verilen bir aılıİta gösterilmesi bilimidir (Algü1,1983). Başka bir ta-
nımla "yeryüzünün sularla kaplı kısmrnrn ve bunlara ait kryl bilgilerinin fiziksel özellikleri-
nin tanımlanmasl ve ölçümü ile ilgiti uygulamah bir bitirn dalıdır" (Haskins,l986). Hidrog-
raiık ölçmeler, sularla kaplı bu ortarrılarda yapılan başta jeodezik ve oşinografik ölçme ça-
lışmalannı kapsaı. Jeodezik çalışmaların iki önemli bileşeni, derintik ölçmeleri ve derinlik
ölçmesi yapılan noktalann konumlarııııı b€lirlenmesi içiı yapıları konum ölçmeleridir. İzle-
yen bölümlerde, konum ve derinlik ölçmeteri ile ilgili bazı genel bilgiler verilmiştiı

Şekil l. Hidrografik Ölçmelerde Konum Be]irleme Yöntemle.i ve Doğruluklan
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t
2.1. KONUM OLçMELERI

Hidrografik ölçmelerde kullanılan ba§lıca konum belirleme teknikleri, optik, elekho-optik,
akustik, inersiyal ve uydu ölçmeleri şeklindedir. Genel olarak konum belirleme yönterrıleri-
nin konum belirleme doğruluklan Şekil- l'de özet olarak verilmiştir (Muelleı. l990).

Diğeı jeodezik çalışmalarda olduğu gibi hidrografik ölçmelerde de yapay uydulaıla konum
belirleme tekniileri son yıltarda yaygın oIarak kullanılmaya başlanmışltr. Özellikle, Globat
Posiıioning System (GPS) ve GLObal NAvigation Satellite System (GLONASS) en yaygın
kullanılan iki konum belirleme sistemidir. Bunlara çok yakın bir gelecekte GALİLEO siste-
mi de ek|enecektiı Bu sisıemlerde ölçmeler çoğurılukla gerçek zamaılı (ıeal time) olarak ya-
pılır. Ancak istenirse ölçmelel süresince veriler kaydedilip daha sonra değerlendirilerek de
(post-process) sonuç elde editebitir. Gerçek zamarıll (Real time) ölçmelerde 3 tiir çözüm
yöntemi Söz konusudur;

i_.) Kod ölçüleri ile bağıl ölçmeleı,
iı) Taşıyıcı fazlarla desleklenmiş kod ölçüleri ile bağıl ölçmeler,
ıii-) Taşıyıcı fazlarla bağl ölçmeler

Diferansiyel CPS olarak isimlendirilen ilk iki yöntemin referans istasyonundan uzaklığa
bağlı olarak sağladığı bağıl doğrutuk 0.5 m-10 m olarak verilmektedir (Heimberg and Se-
eber, l994). Yöntemin ölçme hızı ve dolayısıyla verimliliği, klasik yöntemlere göre çok da-
ha yüksektir (Kielland and Casey,l990). Presizyonlu DGPS (PDGPS) olarak isimlendirilen
ve True Kiıematik Yöntem olarak da bilinen üçüncü yöntemin sağladığı rölatif konum doğ-
ruluğu ise,0.1 rn den daha iyi değerlerdedir (Heimberg and Seebeı l994). Kinematik yön-

temle ölçme yapılııken başlangıç tam sayı belilsiztiği (initial ambiguities) çözülmetidir. Bu-
nun için geliştiriten yöntemlerin içerisinde On The Fly (OTF) yöntemi özetlikle hidrogıafik
ölçmeler içiı en uygun yöntemdir (t eica AG, l996a). Kinematic oTF tekniği, diferansiyel
bir teknik olup, çifı frekanslı alrcılar üzerine kurulrnuştur. Başlangıç ölçü süre§i (Initializari-

on süresi) Leica alıcıları için yaklaşık 200 sn olarak verilmekıediı (Jackson, 1993). Ancak
genel olarak bu süre kullanılan ahcıya bağlı otaıak l ila 3 dakilıa arasında değişmektediI
(Cannon ve diğ., l993).

2.2. DERINLIK Oı,ÇMELERI

Derinliklerin ölçülmesinde doğrudan sonuç veren klasik yöntemler veya dolaylı sonuç veren
modem yöntemlel kullanılır (Tablo l).

.ı6_]



Doğrudan Sonuç

ver€n yönte mler

a Lata lskandili

ı Mekanik İskandil

İp ile

Tel ile

30mX 10 cm

2000 m! 0.0l * derinlik

5m! (5-10cm)

Dolaylı Sonuç

veren yöntemler
a Ailbome Laser Iskandil

ı Uzaktan Algıtarna ile İskandit

ı Akustik İskandit

20-30m!0.2m
20m!2m
bir kaç cm

Tablo l. D€Iintik Ölçme Yöntefrı]eıi ve Sağladıklan Doğruluklar

Derintik ötçme yöntemleri içersinde en çok kultanılanı "Akuslik İskandil" yönternidiı Gü-
nümüzde kullanılan akustik işkandil aletleriyle sığ sulardan, derinliği l0000 m'yi bulan ok-
yanus ortamlanna kadu değişik su ortarrılannda ve derinliklerde ölçme yapmak mümkün-
dür. Akustik iskandiI yönlemi ite ölçülen derirıliklerin yöntemden beklenen doğruluktan kar-

şılayabilmesi için, aleısel ve su onamtndan kaynaklanan hata_ların belirlenip, ölçülerden
uzaklaşnnlrnasl gerekiidiı Genel olarak düzeltilmiş derinlik değeri aşağıdaki formülle he-
saptanabitir (Alkan ve diğ., l999).

d: dit+ a+6v+öe+öh+6 pg.r +6i (ı)

Burada, dö ölçülen derinlik, a, transduser deriıliği, Ö y, hlz düzelünesi, Ö ç, eğim düzelt-

mesi, 6tr , baı-çık (heave) düzeltmesi, Ö p&r , nitch ve roll düzeltıneleri, ö j se derin-

lik ölçerin kalibıasyon düzeltmesidir. Akustik İskandit yönteminde elde edilecek doğruluk_

lar, kullanılan aletleıe bağlı olarak değişim göstermekle birlikte, geneltikle sanlimetre doğ-

ruluktadıİ. Bu değer hemen tüm çalışmalar için beklenen doğruluk 8ereksinimlerini karşıla-

yacak niteliktedir.

Genel olarak hidroglafik ölçmeler için talep edilen ve lnternational Hydrographic Organiza-
tion (IHO) tarafından tanımlanan Uluslararası Minimum Doğrutuk Standarttan, özet olarak
Tablo 2'de verilmiştil (IHO, l997 ve Angrisano, 200l).
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Derecesi Ozel ()lçmeler 1 2 3

Tipik
uygüloma

Limaılar,
Rrhtlm
alanlaı,
ulaşım
kanallan vb

Limanlar, Liman
ula§m kanallan,
gemi seyiİ
güzeİgahlan,
l0o m_ kader
deriıılikteki
hy aİda

l. Derece dtşında
kalan derinliği
20o m'ye kadar
olan alanlaıda

l. Derece dışında
kalan derinliği 200
m'ye kada, olan
alaıılaıda

Konum
Doğrulüğü 2m 5 m+715*derinlik 20 m+7o5*derinlik ] 50 m+o/"5*derinlik

Derinlik

Doğrulugu{ 1)
a=0.25 m

b=0.0075 m
a=0.5 m

b={.0l3 m
a=1.0 m

b=0.023 m
a=1.0 m

b_{.023 m

(// Derinlik için hata sınırlaıI ı a2 +çbt d12 (d: derinlik)

Tablo 2. Hidrograftk Ölçmeler için Minimum IHo sıandanlan -

Derinlik ve konum ölçmeleri balikte düşünüldüğünde, bil hidrografık çalışmadaki en büyük
zorluk, derinlik ve konum bileşenlerinin a}.rıı bir noktaya ait olmasıdtr. Bunun için, derinlik
ve konum okumalanıı eş zamanlı olank yapan ve bunları birleştiren otomatik data toplama
sistemleri kullantlmaktadlr.

2.3. Otomatik Veri Toplama Sistemi (OVTS)

2.3 - l. H idrografik Dongnım( H ardware)

Olomatik Veri Toplama Sistemlerinde yer alan başlrcq donqum (Şekil 2);
a Konum ölçmelerinde kul|anrIaı GPS, GLONASS, Loran-C gibi uydu sistem alrcılan,
ı Ölçme taşııının yönlendirilmesi için Gyro ve özel pusutalar,
ı Ölçmelerdeki ,hlz, bat-çık (heave) ve baş-kıç&yatpa (pitch&Ioll) gibi hatalan azaltna-

ya dönük ölçme §ensörleri,
a Derinlik ölçmelerinde kullanıları sayrsal ve grafik çıkışlı çift frekanslı Echo-Sounder

aleti,
a Konum ye derinlik bilgilerinin biı yazılım desıeğinde depotanacağı bir PC veya Note-

book bilgisayar.

465

Günümüzde halen uygulanmakta olan klasii hidrogIafik ölçmeler yanında, az da olsa bilgi-
sayar desıekli modem veri (data) toPlama sistemleri kullarulmaktadıı. Bu sisternleı, hiüog-
rafik donarum ve hidrogıafik yazılım olmak üzele temel iki bileşenden oluşuı.



t)lç me T aşılının K oıııımu

l)lç mc Taşınnın Y iinelimi Notebook ya da PC,
Hidroglafik Yazılım

KomwnSalör, Se nsöl

I)iğer

GPS G NA
Loıaıı-C. Radaı, vd.

Gyro,
Ruxgate Pusula

Çalışamada toplaJıan
lerin ekranda

ıiilenmesi veva
yalanma§r,
Hidrografik Harilalann

e kesillerin hazırlarımasl
Verilerin Dwg, Dxf, Tx

t) formatl
üştürülmesi

Mareogaftan Anllk Deniz Seviyesi
lçmeleri

statik ve Dinamik Draft değ'e.le.i

Ses Hızı ölçeı.
scTD Pıobu.

Heave, tCh&Roll

Echo-soı]nde,

Şekil 2. otomatik veri Toplama sisıeminin Bi|eşenleri

2._1.2. Hidrografik Yazıl!m (Softwar€)

Bir hidrograiık yazıhmın esas görevi, eş zamanlı konum ye derinlik bilgilerini ve Tablo 1'de

verilen diğer sensöI ya da sistemlerden gelen verileri birleştiıerek, depolamasıdır. Bu tür

programlaı genellikle üç ana bileşenden oluşur (Alkan ve diğ., 1999).

a) ÖQme Öncesi Haarhklar :

a Sistemdeki cihazlann iletişim protokollerinin ayarlanması,
a Irkal Tekne Koordinat Sistemiıin tanlmlanması,
a GPs anteni ile transduceı arasındaki offset değerlerinin ve teknenin çökme (squat Ve

draught) düzeltmesinin girilrnesi.
a Ölçme sırurlarıntn belirlenmesi.
a Ölçme profilterinin oluşturulması,
a Kıyı çizgisi gibi detaylaıın eklenmesi.
a Koordirıat dönüşümü için geıekli olan paıametrelerin girilmesi,
a Geçerli ses hızının belirleneıek, cihaza girilmesi.

b4 Ölçmelcin Gerçekleştiilmesi :

a Deriılik, konum ve diğer sensörlerden allnan bilgilerin toplanıp, manyetik ortamlara

depolanması,
a Gerçek zaman|| derinlü profillerinin çizimi.

466



ı Ölçmeler yapılııken, bilgisayar ekranında ölçme proiılleri, süil çizgisi ve diğer deıay-
lar ile teknenin haleketinin gerçek zamanda görüntiilenesi,

a Tekıenin hız ve doğrulfu açısı gibi bilgilerin okunması.

c) Ölçme Sonrası Çahşmalır :
a Toplanan verilerin kontrol edilip, gerektiğinde düzeltilmesi,
ı Su seviyesi düzeltrnel€rinin yapılması,
ı Bu verilerin ekranda görüntüıenmesi veya yazıcıdan çıkışlannın alınması,
a Ölçülmüş değeİleıden pıofil kesitlerinin çizilmesi,
a Hacim hesaPları,
ı Hidrogıafik hariıalann hazırlanması.

otomatik Veri Toplama Sisteminde kullanıtacak echo-sounder'lar, sayısal formda derinlik
değeri veıen ve saniyede l0 ila 20 derinlik değeri okuyabilen türden aletlerdir (Leica AG,
l996b). Bununta billikte, sisıemin konum ve derinlik bilgilerinin senkronizasyonunda (eş-

leştirilmesinde) meydana gelen zaman uyumu hatası, belirli oranda bir konum hatasrna se-

bep olacaktıI. Aynı zamanda ölçme alaclnın hızrna da bağlı olan bu hata için bazı değerler

Şekil 3'de verilmiştir.

].0
20 knl

25

-0

l i
10 km

0

0.5

0.0

5 km/

Zİİ,
1 km/

0.1 0.2 0.] 0,,ı

Zaman eşlerne hatasl (sanive)
0,5

Şekil 3. Zamarı Senİronizasyon Hatasrnm Konuma ola.rı Etkisi

otomatik Veri Toplama SiŞtemi ile çalışma yaparken veri ıoplama }uzı ve miktan hakkrnda
geneI bir Füir vermek üzere klasik yöntemle bir karşılaşnrma yapıkruştıI (Tablo 3). Bu so-

nuçlara göıe, aynı sürede ölçülebilen nokta sayısının klasik yönteme göre yaklaşık l5 kat da-

ha fazla olduğu görülmektedir (Alkan ve diğ., 1999).
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Uygulama Klasik OvTs Hatların ortalanra

No Yöntem l5 m'de bir) Uzunluğu Hıı.
1 l51 nokta 2660 nokta I3300 m 5.3 km/h

2 l57 nokta 2237 nokta l l185 m 8.0 km/h

3 l30 nokta l600 nokta 8000 m 7.5 km,h

4 56 nokta 660 nokta 3300 m 7.1knı,4ı

J 73 nokta l 120 nokta 5600 m 6.2 km/h

Tab]o 3. Klasik ve Modem Yöntemde veri Toplama Hızı ve Miktan Kaışılaştırmasl

_3. UYGULAMA

Hassas hidrografik ölçmelere ömek bir çalışma, istanbul Büyükşehir Belediyesi ile iTÜ oti-
ner Sermaye İşletmeteri arasında yapılan bir plotoko| çerçevesinde Haliç'le yapılmıştır. Ha-
liç körfezi, yaklaşık 7.5 km uzunluğunda ve l00-700 m genişliğinde dünyarııı sayılı doğal
su yaPılanndan birisidiı incelemelerimize göre, Haliç'in tamamını kapsayan yakın zaman-
da yapılmış biı batimetrik haritası mevcut değildir Bilgi çağı olarak isimlendirilen zamanı-
mızda, söz konusu bu tiilgeye ait toplanan gerek mekansal ve gerekse de mekansal olmayan
bitgileriı ortak bir altlıkıa toplanması ve ilgililerin hizmeıine sunulması önemlidiı. Böyle bir
sistemin en önemli biteşeni, şüphesiz yeteıti doğruluğa süiP, büyük öıçekli güncel bif hari-
ta olacaİtır. Bu pmjeyle, bundan Sonraki çalışmalaTda kullan abilecek, özellikle Haliç Bilgi
Sistemi'nin ıemeI altlığrru oluşturacak güncel bir batimetrik haritaıın yapılmasına kalar Ye-

rilmiştiı Bu çerçevede iki aşamalı biı çalrşma gelçekleştirilmiştiı

.].l. KARADAKI JEoDEzIK NOKTALARIN ol,UşTURULMAsI

Çalışma bölgesini kapsayacak şekilde toplam 13 adet noktadan oluşan bir GPS ağı oluştu-
rulmuştur(Şekil 4).

Ötçmelerde çift frekanslı Leica System 300 GPS alıcılan kullaırlmıştır. Bu aletlere ait bazı
tekıik özetlikler Tablo 4' de veritmiştir. Ölçmeler her bir noktada en aZ 30 dakika sfteyle ya-

Pılmıştu ve bu ölçülerin değerlendirilmesinden bu noktaların ülke koordinat sistemindeki
koordinatlan hesaplanmrştu. Aynca, noktalann yerel sistemdeki yükseklikleri de belirlen-
miştir.

3.2. BATIMETRIK OLÇMELER

Çahşmanın ikinci kısmmda, Haliç'in deniz dibi topografyasını belirlemeye dönük bir dizi
batimetrik ölçmeler yapılnlştıı Bu ölçmelerde daha önceki tölümlerde açıklanan bir Oıo-
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Şekil4, Uygulama Alanü

matik Veri Toplama Sistemi kullarulmrş ve konumlar PDGPS yöntemiyle belirlenmiştt. Baş-
tanglç tam sayı belirsizliğinin (ambiguities) çözümiinde Kinematik on The Fly (KoF) yön-

temi kullanrlmıştıı Derintiklerin ölçütmesinde ise, 0.2-650 metre arasındaki deriıılikleri öl-

çebilen çift frekansh hassas bir derinlik ölçer olan Atlas Deso- 15 echo-sounder cihazl kulla-
nr]rnrştu. Bu alet, çift frekanslr olması nedeniyle sığ ve dip yapısı yumuşak olan su ofiamla-
rında kutlanılabildiği gibi, sen zemirıli derin sulaıda da kullarulabilrnektedii Cihazrn okuma
hassasiyeti t l cm dir. Ölçmelerde kutlanrlan aletler ye bunlara ait teknik özellikter Tabto

4'de verilrniştiI (Atlas Elektonik 1994 and 1996, l-eica AG, l996c).
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Iş Alet l'eknik özellikler
Konum Leica. System 30o

GPS Alücılan
(2 Adet)

a Çifi frc|(aıslı,

a Rcal-Timc Ölçmc Haİdwaİc&softwar.,

a Post-processing için sKI Yaz rmü,

a Baz Ölçmc Doğİulukıan (Faz Ölçül.ri il.) :

sraıü 5mm+ lPPm
Hıdı slatü 5-10 mm + l pPm

Rc-occuPaıion 5-10 mm + l pPm

Du.&ciı 10-20 mm + l ppm

Kincmatik&KoF lG30 mm + l PPm _ konum
20]0 mm + l ppm-yüs.

Deİinlik
ölçmesi

Atlas. Deso 15 a 0-2-650 m d.rinliİ ölçmc arüğı,

o Çifi Frckanslı (33 kHz vc 2l0 kHz ),

a sayısal dĞrinlü okumalan vc 8raf* kağıda çinm,
a 33 kHz'de l0 cm doğruluk,

2l0 kgz'de l cm doğrulü,
a 1-20 pulse/saniye (puıs€ ıeİfaİlama fteİans'

Hidrografik
Yaz ım

PRoFıMAP
(Atlas Electronik)

a rc ya da Notebooı'da çalışabilcn ve Bölüm 2.3.2'de v.rilen
üç işlcm adırnrdn ıiimiiniin yaP abildiği bi, hidrcgrafü yazı-
ıım,

a Donanrm scçcn.İleri: Yazıcl, Çizici, saytsallsşnncı,
c}İo/comPass, serdümen gösıcİgcsi.

olçme Botu a 6 m'lik fibeİ8ıa§ tekne il. öz-cl yapm sal (<ı m derinlikle.de
kullaıımaİ için)

Tablo 4. ftojede Kullanılan Donanımlar

Otomatik Veri Toptama Sisteminde kullanılan yazılım ise, PROFIMAP adtı özel bir hidrog-
rafik ölçme ve değerlendirme yazılımıdır. Bu yazılım sayesinde ölçme hatlannın önceden
oluşturulması ve ölçmeleı srrasında bu haılar üzerinde kalınıp kalınmadığnın kontrolü ve
daha sonİa ölçülen bu hallann kontrol edilmesi gibi çalışmalann yapılması mümkündür. Bu
yazılım sayesinde, yiıe bu plogram ile oluşıurulan hatlar, teknenin o anki konumu, ölçülen
derirılik, hrz vb gibi çevre siştemlerden gelen bitgilerle birlikıe bilgisayann ekanında Şekil
S'deki gibi görüntülenebitmektedil Bu çalışmada da ölçme aıacının mümkün olduğunca
planlanan hatların üzerinde kalması şağlanmış ve ölçmeler daha verimli ve hızlı bir şekitde
gerçekleştirilmiştir. Bu yazılıma ail bazı özellikler Bölüm 2.3'de verilmiştir.
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Şekil 5. Ölçme P.ofilleri ve Ölçme Atacının Bilgisayaı Ekaıındaki Görüolüsü

3.J. BATiMETRir rranirııınrN OLUŞTURULMASI

Ölçmeler süresince otomatik veri toplama sistemi ile toplanan derinlik ve koordinat değer-

leri PROFIMAP, EGHAS, KARTOCAD ve SI,IRFER gibi yazılunlaı kutlanılaıak bitgisayar

ortamında değerlendiriln,iş ve Haıiç t iilgesiniı büyük ölçekli güncel batimetrik sayısal ve

çizgisel haritalan üretitmiştir (Şekil 6 a ve b).

Şekil 6.a. Tesviye Eğrili Baİimetrik Harita
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Şekil 6.b, Tesviye Eğrili ve Kotlu Batimetrik Harita

Aynca, bölgedeki en son uçuşlardan fotogrametrik yöntemle üretilen ve Haliç'i içine alan
toplam 2l adet l/l000 ölçekli saylsal haritalar, talaflmıZdan yapılan haritalarla birleştirilmiş-
tir Böylece, mevcuı paftalarda içleri boş olan sularla kaplı aIanlar, güncel ve hassas ölçüle-
re dayalı olarak iiretiımiş batimetrik haritalalla doldurulmuştuı Bununla ilgili ömek birer
ekİan görüntü§ü Şekil 7.a ve b'de verilmiştir

==: 'E-* m==: -'ffi-

l\

a-) B k hafiıa ile bi.leştirilmemiş b-) Batimetrik harita ile birleş(irilmiş

Şekil 7. 1/lo0o Ölçekli saytsal Foıogİamet ik Haİita ile Batimet.ik Haİitalann Birleştirilmesi
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Bu çahşma kapsamında Haliç ve çevresiıde oluşfurulmuş olan gerek jeodezik altlti, geıek-

se elde edilen Hassas batimetrik haritalar hemen her tüIlü jeodezü ve hidrografık uygulama-
lara cevap veıecek niteliktediı

,l. soNUÇ ve ÖNERiLER

GPS ötçme tekniği, Jeodezi ve Fotogıametri mühendisliğinin bir çok uygulamalannda kul-
tanıldığı gibi, hidrografit ölçmelerde de başanyla kultanılmaktadıL GPs yönteminin özel bir
uygulaması olan DGPS yöntemi ile koşullara bağlı olarak l mehenin altında doğrulukla ko-
num belirlemek mümkündüI. Bunun yanında, PDGPS yöntemi ile dm'nin altmda biı doğru-

lukla dinamü onamlarda konum belirlenmesi de mümkiin olmaktad[. Bu sonuçlar, GPS
yönteminin gerek normal hi&ogafrk ölçmelerde, gerekse yüksek Pr€sizyon i§teyen çeşitli su

üst[l ve su altı mühendistik Fojelerinde başanyla kullanılabileceğini göstermektediı. Ancak
nokta koordinatlan hesaplanrrken, su ortamrnrn neden olduğu bozucu etkiler (baş-kıç&yal-
pa-pitch/roll, heave vb.) dikkate alrıaıak, gerekli düzelımeler yapılmalıdu.

Dünyanın sayllı doğal su yapılarından olan ve yabancı literatiirde Golden Horn olarak isim-
lendirilen Haliç Körfezinde yap an hidrograiık çalışmatarda OVTS başarıyla kullanılmış ve

bölgenin hassas batımetrik haritaları üretilmiştir. Bu çalışmada Otomatik Veri Toplama Site-
minin önemli bileşenlerinden olan özel yazllım (PROFIMAP) sayesinde ölçme hatları önce-

den planlarrmış ve kullanılan donanım ile de bu hatlal üzerinde kalarak ötçmelerin yapıtma-

sı mümkün olmuştur Bunun için serdümenin hemen yanında yer alan monitöIe bakılıp ek-
randa görülen profilleri izlemesi yeteIli olmaktadır Klasik çalışmalarda bu işlem kıyıdaki
bazı obje|ere bakılaIak yap malladır. Özellikle kıyıdan uzak ya da görüşe engel durumlar-
daki çalışmalarda klasik yöntemde planlanan haılarda ölçmeler yapılması hemen hiç müm-

kiin değildir- Yine kullarıılan özel yazılırn yardımıyIa GPS alıcılanndan alınan konum bilgi-
leri ile, echo-sonder'dan alınan derinlik bilgileri eşleşlirilerek kaydeditebilmişıir. Böylece
ölçmeler sürekli olarak istenilen sıilıtta ve oldukça kotay yapılabilmiştir

Genel olarak belirtilecek olursa, Otomatik Veri Toplama Sistemi kullanılarak yapılan ölçme-
ler, ölçme hatlannın düZgünlüğü, noktatann homojenliği, konum Ve derinlik ölçmelerinin eş

zamanlı yapılması ve çok yüksek ötçme hızı ve doğruluğu sağlanması ve gerektiğinde tek bir
kişi ile de ö|çmelerin yapılmasl gibi konularda, klasik hidrografik ölçmetere göre açık fark-
la daha üstündüı Örnek otarak OVTS kullanılarak aynı sürede ötçütebilecek nokta sayısı,
klasik ölçme tekniğinin yaklaşıt 14 kalna (5 m de bir veri alınacak olursa) ulaşabilmekte-
dir. sistemin dezavantajı olarak söylenebilecek tek hususu, sistemin yıiksek maliyeıidiı

Bilindiği gibi, İ§tanbul'un önerrıli bir tiilümü sulaıla kaplı alanlardan oluşur. Büyük ölçekli
istanbul haritalannda bu alarılara kaşıtü gelen tiilümler neredeyse boşfur YaPıtan bu çalış-
mayta, Haliç Bölgesine ait toplam 2ı adeı Paftanın boş alarüan doldurularak benzer çalışma-
tara için bir ömek ortaya konmuşfur. Bu tüı çalışmalann, İstanbul'un diğeı tıiilgeleri için de
yapılması temennimizdiı Hiç kuşkusuz benzer durum, ülkemizde mevcut çok sayıda göl,
gölet ve baraj gibi su toplama aıar an için de söz konusudur.
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