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oZET

Coğrafi Bilgi Sistemi kurulumunda en külfeıli, pahalı ve rutin aşamı veri üreıimidir. Hqli,
hazırdaki verilerden yararlanııuk yerine, yeniden üretilmesi yoluna gidildiğinde, orıala ıek-

rarlı veri üreıimi ve kaynak isrğ çıkmakıadır. Bilqileri bir kere elde ettikten sonra gereHi
dönüşümlerin yaplnası ile farklı alanlarda kullınabilme olanağı vardır. Yapılması gereken

şey, döniiştürmc işlemlerini gerçekleştirecek veri çevirici yazılımların kullanılmaşıdır. Bunu
sağlamak üzere biran önce ulusal değişim sıondaıları oluşturulııalı, buna uygun veri çevi,
ricilerin geliştirilmesinin önü açılmalıdır Bu bildiride konumşal veri değişimi kavramı üze,

rinde durulmuş ve Kenl Bilgi Sistemleri'nin parçası olarak tasarlanmış bir yazılım için ge,

liştirilen, konumsal veri çeviriciler tanııılmışıür. Dönüştürme işlemlerini hızlı ve oıomaıik
olarak yapan bu yazılımlar sayesinde, eldeki verilerden azami şekilde yararlanüabileceği
gösterilmişıir.

ABSTRACT

SPATIAL DATA INTERCHANGI.] AND C()NVERTER DEVELOPING

Maıwgement and organization of spatial data form mıin topics of Geographic Informıtion
Sysıems (GlS).The resulıs of research carried ouı hgve shown ıhaı daıa gathering is ıhe nıost

ıime consuming, laborious, expensive and rouıine process of the whole cost of a G]S. There,

fore, instead of producing all GIS dala ffom the beginning, converting the existing daıq to

ıhe required format will be a big supporı to establish a GlS. This paper describes the parıi,
cular spaıial data conı,erters produced for a sofıware, h,hich is developed as a part of Ur-
ban Information System. It is shown that it will be taken advantage oİ existing data on mı-
ximum level.

*Gebze yüksekTeknoloji Ensıitüsü, Müh. Fak
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1. (;iRiŞ

Bitgi siştemleri, olganizasyonlann yönetimsel fonksiyonlannı desteklemek amacı ile bilgi
toplayan, depolayan üreten ve dağıtan bir mekanizma olarak tanrmlanlr IYormalıoğlu ve Çe-
lii, l994]. Her bilgi sisteminin felsefesinde yeriden bilgiye dönüşti,lrme vaıdır [Sarbanoğlu,
l997]. Dolaysı ile bilgiye temel ıeşkil eden veri olmadan bir bilgi sisteminin varlığından söz
edilemez. Buna kaışılık bir Coğrafi Bilgi sistemi (CBs) kurulumunda en çok zaman alan,
kiilfetli, püaİ ve ruıin aşama yeri üreıimidir. Bazl anştırmacılara göre, bir CBS için veri
toplamanrı toplam rnaliyete oranı 7o60-80 düzeyindediı lCömert, 1996].

Bu yüzden herhangi bt kuruluşun üüyacr olan veriyi ilk elden, toplamak yerine, mümkün
olduğunca halihazırdaki verilerinden ve o veriye sahip olan başka kaynaklardan elde etrnesi
ve bunlan ilıtiyact olan standaldın formatına dönüştürmesi çok daha ekonomik, hızlr ve ve-
rimli biı yöntemdir. Söz konusu verilerden azami şekilde faydalanmanın en doğru yotu, diı
nüştiirme işlemlerini hrzh ve otomatik olarak yapacak veri çevirici yazı|ımlanı kullanıtma-
srdrr.

Bu bildiride konumsal veri değişimi kavraml üzerinde durulacak, ve Kent Bilgi sistemle-
ri'ne yönelü v€ri tabanı oluşturmak üzere gelişıirilen, konumsal yeri çevirici yazlhmlar ta-
nıt lacaıtıı.

2. KONUMSAL vERİ DEĞiŞİMi

Aynı verinin, faıklı sayısal temsilleri arasında gerçekleştirilen çeviri "konumsal veri değişi-
mi" olarak adlandınlır. Konumsal veri, herhangi bir sayısal ıemsilinde, betirli bir formata,
yani sözdizimine uymakta ve bir anlam taşımakradıı Dolayısı ile konumsal veri dönüşümün-
de söz konusu olan, formailar arası ve aJ.ru zamanda da anlamsal bir çeviıidir [Cömen,
l996].

2.1. KONUMSAL vERi DEĞİşİMiNDE çEviRİ vE vERi ÇEviRiCiLER

Konumsal veri yönetiminde veri paylaşımının ahşıtagelmiş yolu, konumsal veri değişimi,
yani geIekli verinin bir dış kaynaktan traısfer edilmesidiı Bir konumsal veri değişiminde iki
ıalaf vardıı Bunlardan biri veriyi sağlayan "sunucu", diğeri ise veri ihtiyacında olan "ah-
cı"dır.

Aynı verinin her iki tarafta farklr şekilleıde algılanması ve temsil edilmesi sonucu oluşan
farkhlıklar nedeniyle, konumsal çevirilere ihtiyaç duyuluı. Çeviri esnasında, sunucu forma-
tmdaki verinin, alıcı formatına dönüştürülmesi işlemi gerçekleştirilir Çeviıi işlemi, verinin
ahcıya traıısferi için belirli bir formatıa kodlanmasını ve kodlanmrş verinin alıcı tarafından
çözümlenmesini kapsamaktadır (Şekil l).
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Şekil l. Konumsa| Veri Değişiminin lçeriği

Konumsa| veri değişiminde, "çevirici" denildiğııde çeviri, kodlama ve kod çözümleme iş-
lemlerini gerçekleştiren program anlaşılır [Cömea, 1999]. Çeviri işleminden geçen veri,
bansfefden önce kodlama, tlansfelden sonra ise kod çözümleme işlemine tabi fufuluı Kod-
lama belli bir soyut sözdizirnine uyan verinin, beliıli kodlama kurallarına göre, birbyte laı-
dan oluşan bir veri dizisine dönüştiirülmesidiı Kod çözümleme ise, kodlanmlş veri dizisinin,
yine kodlaıaa kurallanna göre yorumlanarak, içerdiği anlamın çözümlenmesidiı

Ahcının, transfer etliği veriyi yorumlayarak anlayabilmesi için, kodlanmış veri dizisinin bir
şekilde arılamlandın!ması gerekiı Bunun için çeşitti kodlama ıeknikleri ve standanlan geliş-
tirilmiştiı Genel olarak iki teknik kullanılır. Bunlardan birincisi etiket kullanarak aJılamIan-
dırmadıı İkincisinde ise so}ut sözdizimine göre kodlama yapılıı. Diğer ba ifade i]e bir veri
elemanının auılamı, veri dizisi içindeki çnzisyonundan çıkanlıı Bu durumda alıcınlı tans-
fer ettiği veriyi anlayabilmesi için veri dizisinin içerdiği etiketleri tanıması ya da kodlama-
nın sözdizimini tanıması gerekir.

Aynı bir gerçeğin farklı si§temler tarafindan değişik şekillerde algılanması, karmaşık çeyiri-
ler gerektirir. Bu tip çeviricile1 alıcı veri gnıbundaki bir veri elemanınrn değerini elde etmek
için, sunucu veri grubundaki biı ya da biıden çok veri elemanının değerini girdi olaıak alan
algoritmalar gerektftir lcömert, l 996].

2.2. KONUMSAL vERi DEĞiŞiM YÖxTBtrınni

Genel olarak konumsal veri değişimi iki şekilde geıçekleştiıilebilir. Bunlaı "doğrudan" ve
"dolaylı" yönterrüler olarak adlandınlır. (Şekil 2). Dolaylı yöntemde iki format arasındaki çe-
viri bir "ara format" üzerinden gerçekleştirilir. Sunucu verisi önce ara formaıa dönüşttirütüı,
düa sonra alıcı aıa formana veriyi transfer eder ve kendi formaıına dönüştürür Buradaki ara
format çoğunlukla "değişim formatı" olarak anılıı Değişim formatlannrn en büyük dezavan-
tajı, bir formattan diğerine dönüşüm esnasında veri kaybına sebep olabilmeleridiı
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Doğrudan yöntemde işe iki format aıasında doğrudan bir çeviri uygulanır. Doğrudan format-

ta çeviri yalnrzca iki formata yönelik olduğundan, çeviri kalitesi yüksekıiı Diğer bir ifadey-

le. dolaylı yöntemde doğması olası bir "bil8i kaybf' ıiski yoktuı

x xvYs

Wru
D.ğlrım

Şekil 2. Konumsal Veri Değişim Yöntemleri; (a) Doğrudaı, (b) Dolaylı.

Doğrudan yönıem, gerek çeviri kaıitesi ve gerekse standart değişim formatlannln gelişıiril-
mesi ve standanlaşmasında yaşanan, yukanda anılan problerrıler bakımından, dolaylı yönte-

me üstünlük sağlamaktadıL Bu nedenle, konumsal veri değişiminde son y talda doğrudan
yönteme doğru bir eğilim gözlenmekıedir Dolaylı yöntem i§e, çok sayıda sisİemin birbirle-
riyle veri değişiminde bulunabilmesi için gerekli çevirici §ayısı ve çeviricilerin yenilenmesi
ya da yeni çeviiicilerin eklenmesi bakrmından düa üstündür lcömen, l996].

3. UYGULAMA

Bötüm 2.1 'de de anlatıldığı gibi, konumsal veri değişimini gelçekleştilen yazılımlar "Ko-
numsal Veri Çeviriciler" olalak adlaııdınlırlaı Uygulama kapsamında iki farklı "konumsal

veri çevirici yazılım" getiştirilmiştiı Söz konusu uygulamalar aşağıda anlatılmaktadtr.

3.1. KENT BiLGi SiSTEMLERiNE YoNELiK KoNUMsAL VERi çevinicı
GELişTiRME

Gerçekleştirilen konumsal veri değişimi uygulamasında alıcı tarafı, ıarafımızdan geliştiril-
miş olan konumsal b€lge otomasyonuna ait veritabanıdır. Bu yazılım, çap, imar durumu, ap-

likasyon krokisi gibi parsel bazlı konumsal belgeleri, otomatik olarak hazırlamak üzere mey-
dana geıirilmiştiı. Eıkin bil Kent Bilgi Sisteminin parçası ola.ak tasarlanmış bir uygulama
progıamıdır (Aynnıllar için bkz. Baz ve Karas, (l999)). Muhteınel kullanrc an olan Beledi-
ye ve Kadasrro gibi kururr ar göz önüne alındığında yazıhmın ihtiyaç duyduğu verilerin, ço-
ğu kez başka formatlarda bu kurumlarda bulunacağı açıktır. Sözkonusu formatlafln TüTki-
ye'de yaygın olaıak kutlanılan CAD tabaüıh haıitacılık yazılımlan olan Netcad ve Eghas ola-
bileceği düşünüteıek, bu yazılımIara ait veri dosyaları sunucu formatı olalak seçilmiştir.
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Böylece yazılrmın Pratikte kulıanılması durumunda, veritabanrnln içeriğinin ınanual olarak
oluşturulması yerine, eldeki verilerden yaraılanmak ve yukanda da açıklandığı üzere verinirı
tekar üretimi külfetinden kurtulmak amaçlanmıştıf.

iki farkıı sunucu formatı sözkonusu olduğundan her ikisi için de ayn ayn iki faıklr çevirici
geliştirilmişıir. Doğrudan yöntemle gerçekieştirilen çeviri işlemi, alıcı ve Şunucu veri yapl-
lanndaki farklılıklardan do|ayı oldukça karmaşıktıı Sunucu verileri oldukça kompleks ve
değişken bir yapı sergilediğinden, alıcıya ait her bir veriyi elde etmek için, sunucu verileri
üZerinde aynnıılı analizler yapmak ve uzun kodlama ve kod çözümleme algoritmalan yaz-
mak gerekmiştin

Alıcı forman, MDB uzanhlı MS Access veri tabarudır. Yazılımın kullandığı koordinat ve

irnar bilgileri bu veri ıabanında saklanmaktadır. Söz konusu veri tabanı, ilişkisel veri mode-
li kullanılarak tasaılanmıştıI. Koordinat bitgileri, hel bir ada için, o ada ismiyle ayn bir tab-

loda saklanmakta, dolayısı ile ada saylsl kadar koordinat tablosu oluşmaktadır. Parselleri

çevreleyen köşe nokta numaıalan ile kat ve çekme mesafeIeri gibi bilgiler ise ana tabloda tu-

lulmaktadır. Böylece, oluşan yüzlerce tablodaki koordinatlara erişim, ana tablodaki anahtar

alanlar vasıtasıyla kurutan ilişkiler sayesinde sağlanmaktadır Şekil 3'de alıcı formatına ait
"parsel_bilgileri" isim]i ana tablo iIe sözkonusu koordinal tablolanndan biri görülmektedil.

Şekil 3. Ms Access ve.i Tabanında Tasarlanan A]tcı Fo.matr

Veri tabanı yönetiminde prensip olarak veri-uygulama bağımsızlığı sağlaması vaıdır; yani

bir kez oluşturulmuş verilere ıeorik olaıak hel tür programlama dili ya da uygulama progra-

mı ile erişmek mümkündüI lUysal, 1997]. Uygulama progıamlan, verilerin depolandığı fi-

zikşel onamdan bağımsız çalışırlar. Veriye erişim veri tabanı yönetim yazılımı aracılığıyla

gerçekleştirildiğinden uygulama programlannrn veri yapısını bilmesine gerek yoktur IKaraş,

09r. ğJa..! ğfu lE brh €.nl, &+t eağ. !,nİ
. j .'. -:: t

'l 
a,

50591,1a

€o5I] a2

52()9ı,5a

5a)ü,l1 -
-

]

=3
E
E
E]
1
f
f

-,
l]

ı!şI

3@-

6s6/1
4Tİln

:l

-@E

56-]

,1

1

r]



200l ] Bu avarıtajlan sebebiyle alıcı formatı olarak dosyalama yerine veri tabarıı tercih edil-
miştir. Nitekim Alanoff, (l993)'un da belirniği gibi, ilk nesil CBS'leri veriterini dosyalaya-
rak saklasalaı da, bugünün yazılımlan, verilerin oıganizasyonunda veri tabanı yönetim sis-
ıemlerini (VTYS) ku llan makıadı rlar.

Veritabanında kayıtlann saklanmasında genişlelilmiş spagetti veri modeli kullanılmışnı
Sözkonusu veriıabanrnı kullanacak olan yazılım, verilen parse| numaıi§ına göre bağımsız
olalak, bil parsele aiı imar durumu, aplikasyon kıokisi gibi parsel bazh konumsal betge üret-
mek üzeıe geliştiıitmiştir. Dolayısıyla yazılımıı ihtiyaç duyduğu verinin komşuluk, sağda
solda olma vb. gibi topolojik bilgiieri içermesine gerek yoktur. Bu yüzden spagetti veri mo-
deli tercih edilmiştiı. Spagetti veri modelinde coğrafik veri elementlerindeki süreklilik yapı-
ları birbirinden bağrmsız olaIak düşünülür [Yomrahoğlu, 2000]. Yazılım, pal§elin yo|a ba-
kan cephesini belatemek ya da köşe paısel olup olmadığı gibi analizler yapmaktadır. Dola-
yısı ile heı bir ada için saklanan koordinat bitgiteri tablosunda, ada köşesi olan noktalar işa-
retlenmektedir.

Sunucu formatı ise, Netcad'in CKS ve Eghas'ın ALN uzanhlı parsel ve kooıdinal dosyalan-
dıı Bu dosyalaı klasik dosyalama yöntemiyle, ASCII formahnda saklarurıaktadır. Texı dos-
yası olalak herhangi bir editörde açılabilmekıedir. Söz konusu kaynak dosyalara ait ömekleı
Şekil 4 ve 5'de gösterilmiştiı. Çevirici pıogıam bu dosyalan okuyarak, yorumlamakta ve iş-
lemekte, ardındarı alrcı formatına dönüştürerek kaydetİnektedir. Böylece, Netcad ve Eghas
kullanılarak gerçekleşlirilmiş imar uygulamalannda oluşan pa§ellere ait bilgiler, otomatii
olarak yeri tabanma aktanlmakta ve yukanda bahsedilen oıomasyonun kullanımına haz ır ha-
le gelmektedir.
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Şeki| 3. Egh8s Yazılımma Aiı ALN Uzantth Koordinaı veri Do§yası (sunucu Formatı)
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,xlı66 , ı?5o4.35z, -ıE196.6t3, 13.3a5

,x11?5 ı 1?495.€9{, -ı616ı.494, 15.a4o
,ıı195 , ı?ııaı.560, -l81a6.6?ı , 11.115
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,ra11?5

, x11?0

l x116 6 13.3

1?495.a94, - ı8161.494

ı?5o4.352 , -ı8196.613 ,

11499.B29, - t8la4. oll6 ı

ffi

Şekil 4. Nelcad Yazllımüna Aiı CKs Uzanıılü Koo.dinat veri Dosyası (sunucu Formatı)

Sunucı dosyalar aslında görsel olaIak bilgi Sunan text dosyalandır. Görsel açıdan anlamJr

bilgiler içerse de, veri çevirici açtından veri yerini tarif eden etiketlerden yoksunduı Dola-
yısı ile okuma ve kodlama esnasında, yerilerin soyut söz dizimine bağlı olarak elde edilme-
si gerekmektediı Sunucu verinin her zaman homojen bt yapı göstermemesinden dolayı, bu

işlem esnasında veri yapısındaki biıden çok durum göz önüne alınaıak, verinin yorumlana-

rak düZeltilmesi ve alıclya alitanmı gerçekleştirilmektedir. Görsel olaıak, yazıcı çütısı al-

mak üzere düzenlenmiş dosyalar olduğundan, sayfa sonuna düşen, dolayrsı ile tİilünen veri-

ler aynca analiz edilmekle ve yorumlanarak dönüşümü sağlanmaktadıı (Şekil 6 ve 7).
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Şekil 6. ALN uzantııı kooİdinaı veri dosyasında, saü.fa sonuna düşen veıileıin tıiiliinmesi
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,ı1159 , ı?5ıo.tt3 , _ıBzı3.526 , 16.ü4

ırrAiiri^r^ıııı. ri ı l ArırrıIri_ııj|ı^ı i ı ri i. r . aı^ıu!ıjırtlrır.ıı]ajlrrıajırıüı^ııı^ıııt,6339/5 , ?E6.o?t,ı1169 , 175oo.59?, -ı823,ı.a5t, ı6,95.xı163 , \1305.111 , _ı8250.680 l 16.09{,İlıııı , 115z2.16a ı -1624?.103, 1€.?ıa
ıxlııı9 ı 1?515.1tl3 ı -ıa229.4a6, ı6.352

ıı^^ırıjııırııııııııl^ı^ı^üaırtıırı^tAiIıllırıı^ıjuıı.liaıA!.jıtııı^^ılüi^^ıı.ıru.A!

ul^ı^ı^ı'ııll,üılıAııı^ıtrrıiı^^ıtrrı^rüı^tıi-i^ıı]l-tl^li^t1^l^ju,rıı^.rtiı^,ıt.ılıl-t^ı
' ıda./!rs.r , iıü ' ılokaNo , l ' c.Db.
iı^^^r,LIı^r^ılı,ıııuıl.Iı,tıLıııııı.iır^ııl,ı.t'!lııtıtıı^ııı^ı^ı.t.|l.lı.ı.1^lıi^A^^l^tı^ı-ı
iırrıilıiiı^^lıjrıi^^ır,r^^lıiı^tıtıı^lı.ı,lıııııırııı.ırııiııı^ıı^ltı^ıı^i^Alül.ıı^ııt
,6339/ 5 2aa.o?1 ,x1169

rxılılı
,xııa9

ı?50o.69?
|1506,?11
71sı2 .46a
1?516. ı43

-1a2 34. a54
-18250.6a0
_ıa24?. ıo3
-1a2?9,486

16.9s
t6. 09{
ı8.71a
16.352i^rıııııtı.ııIil.ı^lüıIıııııiı-ıııııııııııirr.r.r-rııııı,ılı,ıiıııIıIıIııııııiıı-ıııııııı.ı,, l^ ".f

Şekil 7. CKS uzanüılı koo.diıat veri dosyasrnda, sayfa sonuna diişen verilerin btilünmesi

4. SONUÇLAR

CBS faaliyetleri yoğun veri organiza§yonlaırnı ve yönelimleriıi geıektirmektedir. Bu da,
hrztı ve verimli bir şekjlde veri üIetimi ile mümkün olabilmektediı Fakat ülkemizde bu yön-
deki olumsuzluklaı sürmektedir. Kurumlanmrzrn veriyi paylaşmak ya da dönüştürmek yeri-
ne, ilk elden toplama yoluna gitmeleri geleneksel bir ahşkanlıi olmakla biflikte, arka plan-
da bunun binakım nedenleri vard[. Kurumların ellerindeki veriyi saklamalan, değişim for-
mah standaİdl oluşturulrna çalışma]annın henüz ıamanlanamamrş olmasl ve veri çevirici
yazılımlanı yetersizliği gibi sebeplerle halihazırdaki veriter fa*-h alanlar için yeniden kaza-
nrlıp değeftendiİilememekte, en baştan yeniden üretilİnesine mecbur kalınmaktadır.

Bu da maliyetteri yukarılaıa çekmekte, sonuç olarak veri temini yatınmınrn büyüklüğü, me-
kan yöneıirnine çok önem veren kuruluşlarda bile fırsat maliyeti faktöründen dolayı caydın-
cl bir unsur olarak göze çarpmaktadf [Ucuzal, l999].

Nitekim bu durum 8. beş yıtlıİ kalkrnma plaru özel üıisa§ raporunda şöyle belirtiIrniştir;
"Herkes kendi çalışmasını yaparken, onaya teklarlı üretim ve kaynak i§rafı çıimaktadıı bu-
nu önlemenin tek yolu da bitgi standartlanruı oluşturulmasıd[. Bilgileri biI kele etde edil-
dikten sora farkh alanlarda faIklı işleıde kullanabilme olanağı valdıı Bilgi alınıp satılabi-
len bir üründür. Üreıiminde haıcama gereken biı ürünün mükerrel olaıak üIetilmesi hem ma-
li olarak bir külfeı hem de ortaya çıkabilecek farklı §onuçlarla bilimsel çalışmalan olumsuz
etkileyebilmektedil" fKomisyon Raporu, 2ü)l].
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Sonuç otaıak standartlaşmanın da ötesinde, lokal Sistemlerin oluştulduğu global bir CBS'ye
doğru yot alan IKaraş, 2002] gel\m§ ülkelerdeki sistem çahşmalanna senkıonize olabilmek

için, biran önce veri değişim standaItlan oluşturulmalı, buna uygun veri çeviıicilerin gelişti-

ritmesinin önü açılmatıdıI. Gerçekleştirilen uygutamalaı ile bunun faydalan ortaya konul-

muş, dönüştürme iştemlerini hızh ve otomatik olarak yapan veri çevirici yazılımlaı sayesiı-

de, eldeki verilerden azaİni şekilde yararlanıtabileceği gösterilmiştiı
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